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Vorwort

Die ,Anforderungen an Olbinder* richten sich sowohl an den Verbraucher als auch an den
Hersteller von Olbindern. Es werden Forderungen an die Beschaffenheit der Olbinder, ihre
Verpackung, die Prifmethoden und Messungen erlautert und festgelegt.

Die Veroffentlichungen erfolgten im Gemeinsamen Ministerialblatt 1990 und 1998:
Bekanntmachung des BMU vom 12.03.1990-WA | 3-20374/18 (*) und
Bekanntmachung des BMU vom 23.04.1998-WA | 3-23074/22

Zur Arbeitserleichterung wurde eine ,vollstdandige Fassung® aus den beiden Bekannt-
machungen erstellt.

Die ,Anforderungen an vorgefertigte, schwimmende Olsperren fiir Binnengewasser* wurden
1999 im Gemeinsamen Ministerialblatt Nr. 14 veroffentlicht:
Bekanntmachung des BMU vom 08.03.1999-WA | 3-23074/22

Diese LTWS-Nr. 27 ersetzt die bisherige LTWS-Nr. 17 ,Anforderungen an Olbinder* und wurde
erweitert um das ,Merkblatt zu Olbinder*, die ,Anforderungen an vorgefertigte, schwimmende
Olsperren fur Binnengewasser® und das ,Merkblatt Schwimmende Olsperren fir
Binnengewasser*.

Dr. Rainer Rémer Dr. Michael Wunderlich

Vorsitzender des BMU Beirats Vorsitzender des LTwS-Ausschusses
,Lagerung und Transport wasser- .Geratschaften und Mittel zur Abwehr
gefahrdender Stoffe" (LTwS) von Gewassergefahrdungen* (GMAG)

(*) Anmerkung zur elektronischen Fassung der LTwS - Nr, 27:
Die Bekanntmachung des BMU vom 12.03.1990 (GMBL) ist in dieser Fassung
nicht enthalten.



Hinweis:

Bindemittel sind feste Stoffe, die zur Aufnahme von Flussigkeiten dienen und nach Gebrauch
aufgenommen und entsorgt werden kénnen.

Dagegen ist ein Einsatz von oberflachenaktiven Stoffen und Stoffgemischen, welche zur
Dispergierung von Ol auf Binnengewéassern verwendet werden, aus der Sicht des Beirats
LTwS umweltbelastend, verstosst gegen geltendes Recht und wird daher nur in wenigen
Ausnahmesituationen (Notfallen) zur Gefahrenabwehr genehmigt.

Die Liste der gepriften Olbinder wird mehrmals jahrlich aktualisiert als LTwS-Nr.15 vom
Umweltbundesamt herausgegeben.



Anforderungen an Olbinder

- Vollstéandige Fassung -
Stand: April 1998

Folgende Bekanntmachungen wurden beriicksichtigt:

- Bek.d. BMU v. 12.3.1990 - WA | 3 - 20374/18 -
- Bek.d. BMU v. 23.4.1998 - WA | 3 - 23074/22 -

Nachstehende Anforderungen an Olbinder gebe ich bekannt.

Die vom BMU/LAWA Fachausschul? ,Geratschaften und Mittel zur
Abwehr von Gewassergefahrdungen” (Uberarbeitete und von
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) sowie vom BMU-Beirat
JLagerung und Transport wassergefdhrdender Stoffe” (LTwS)
gebilligte Fassung ersetzt die Fassung der Richtlinie vom 1. Mai 1985
(Bek. d. BMU vom 31. Dezembé&®©85 - GMBI 1986 S. 55). Sie wird
hiermit aufgehoben. An die Stelle der bisherigen Bézring
JRichtlinie® tritt nunmehr der Begriff ,Anforderungen®.

Ich bitte, ab sofort nach den neuen Anforderungen an Olbin-
der zu verfahren.

1. Geltungsbereich und Einsatzméglichkeiten 2.
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Der Einsatz von Olbindern bei Unfallen mit Mineraldl und Mine- 2.1.1
ral6lprodukten hat unverandert grof3e Bedeutung. lhre &uf3ere und
innere Oberflache sowie ihre Binde-(Sorptions)-kraft ermdglichen
ihnen, Ole aufzunehmen und festzuhalten. Vielfach wird das
Grundmaterial so aufbereitet, dal es gleichzeitig 6lanziehend
(6leophil) und wasserabweisend (hydrophob) wird. Man
unterschiedet  zwischen  feink6érnigen  Materialien  und
Sonderformen (Granulate, Kugeln, Waurfel, Vliese, Ticher,
Olbindende Sperren usw.)

Unterschiedliche Einsatzverhéltnisse, vor allem aber auch die
unterschiedlichen physikalischen Eigenschaften der Mineraldle
koénnen zu unterschiedlichem Verhalten der Olbinder fiihren. Dies
wiirde gesonderte Bewertungen der Olbinder erfordern. Die
praktische Erfahrung und Laborversuche haben jedeceigf,

dalR mit einem weitgehend &hnlichen Verhalten der meisten beR.1.2
Schadenféllen auftretenden Mineral6le gerechnet werden kann.
Da Heizdl EL bei Unfallen am héaufigsten auftritt, erfolgt die
Bewertung der Olbinder stellvertretend mit dem Priifgemisch A
20/NP Il (Hersteller: Fa. Hoh. Haltermann, Ferdinandstr. 55 - 57,
2000 Hamburg 1), das dem Heiz6l EL nach DIN 51 603
entspricht und von der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -
prifung (BAM) hinsichtlich seiner Eigenschaften standig
Uberwacht wird.

Bei der Festlegung von Eignungskriterien ergab sich die
Notwendigkeit, entsprechend den unterschiedlichen Einsatz-
moglichkeiten vier Typen von Olbindern zu unterscheiden:

Typ I Olbinder mit besonderer Eignung fiir den Einsatz auf
Gewassern.

Typ Il  Olbinder fur den allgemeinen Einsatz auf dem Land
und kleineren Gewassern.

Typ lll:  Olbinder fir besondere Bedarfsfille, insbesondere in

Gewerbe und Industrie. Diese Olbinder miissen nicht
wasserabweisend sein.

Typ1V: Olbinder mit besonderer Eignung fir den Einsatz
auf Gewassern, dadurch gekennzeichnet, daf3 ein
Volumen von mindestens 25 | durch eine durch-
lassige Umhiillung gebunden ist.

Sonderformen erhalten zur Typbezeichnung, die Zusatzbe-
zeichnung SF (z.B. Olbinder Typ | - SF)

Olbinder nach Typ Il werden aus Griinden der Vollstandig-
keit und der Notwendigkeit der Kennzeichnung aufgefuhrt.
Die Festlegung von Eignungskriterien fiir den Typ IlI

ist bei solchen Eigenschaften unterblieben, bei denen sie
sachlich nicht zu rechtfertigen wére.

Olbinder nach Typ IV stellen eine spezielle, u.U. auch vor-
beugend einsatzbare Form fir Gewasser dar, die eine volk
standige Bergung nach dem Einsatz erheblich erleichtern.

Olbinder, die nach dem Einsatz auf élverunreinigten Ver-
kehrsflachen und Nachreinigung gemaR Gebrauchsanleitung
wieder eine ausreichende Griffigkeit der Fahrbahn - insbeson-
dere bei Nasse - gewahrleisten, erhalten zur Typbezeichnung
die Zusatzbezeichnung R (z.B. Olbinder, Typ II-R)

Anforderungen
Olbinder

Allgemeines

Die Namensbezeichnung des Olbinders darf nicht auf Anwen-
dungsbereiche hinweisen, die nicht durch diese Richtlinie
erfal3t werden.

Die Olbinder diirfen

a) keine gesundheitsschadigenden Stoffe enthalten

b) die physikalische, chemische und biologische Beschaffen-
heit des Wasser und des Bodens nicht nachteilig veran-
dern (siehe Anhang 6),

c) unter den ublichen Lagerbedingungen nicht zur Zersetzung
oder Selbstentziindung neigen, und

d) keine Klumpen oder Fremdkdrper enthalten.

Olbinderbedarf

Der Olbinderbedarf beeinfluBt Lager- und Transportvolumen
sowie die Ausbringdauer. Fir Preisvergleiche sind die sich
hieraus ergebenden Kosten zu beriicksichtigen. Der Bedarf an
Olbindern Typ I, Il und IV nach Nr. 4.4 und Olbindern Typ Il
nach 4.5 darf folgende Grenzen nicht tiberschreiten:

Olbinder Olbinderbedarf
(Vol.-%)
Typ | max. 350
Typ Il max. 600
Typ Il max. 350
Typ IV trocken max. 350
wassergesattigt max. 385

Die Olbindung muR fiir Olbinder Typ | und Il auch den
Anforderungen nach den Nr. 2.1.3 und 2.1.4, fiir Olbinder
Typ Il den Anforderungen nach Nr. 2.1.4, fiir Olbinder Typ
IV den Anforderungen nach Nr. 2.1.3 entsprechen.
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Sind Olbinder zur vorbeugenden oder anderweitig langer-
fristigen Verwendung auf Gewéassern vorgesehen, so darf
sich der Bedarf gegeniber vorstehenden Werten um bis zu
10% erhohen, wenn das Mittel vor der Priifung nach Nr. 4.4
mit Wasser gesattigt wurde.

Auf der Verpackung ist aufzudrucken: ,Gebindeinhalt
bindet etwa ..... Liter Heizdl* (Werte nach den Nr. 4.4.3 und
4.5.3),

Erfolgt die Priifung nicht im wassergesattigten Zustand, so
ist auf die Verpackung aufzudrucken: ,Vor Nasse zu schit-
zen, nur zum Ausbringen im Schadensfall verwenden®.

Erfullen Olbinder des Typ IV nicht die Anforderungen nach

Nr. 2.1.4, so ist zusatzlich auf die Verpackung aufzudruk-
ken: ,Beférderung nach Gebrauch nur nach den Vorschrif-
ten der Gefahrgutverordnung StralRe zulassig".

Erfahrungsgeman ist mit einem gréReren Olbinderbedarf zu
rechnen. Dies gilt vor allem fiir den Einsatz auf Gewassern.

Schwimmfahigkeit

Die Olbinder und das Gemisch aus Olbinder und Ol sollen
aus dem Wasser wieder entfernt werden kénnen. Fir die
Beurteilung der Schwimmfahigkeit nach Nr. 4.6 wird
festgelegt:

Olbinder schwimmfahiger Anteil
(Vol.-%)
Typ | ohne Ol > 95%
mit Ol > 95%
Typ Il ohne Ol > 80%
mit Ol >95%
Typ Il entfallt
Typ IV > 99% des
Inhalts
Olhaltefahigkeit
Das Olbinder-Ol-Gemisch ist bei der Bergung,

Zwischenlagerung, beim Transport und gegebenenfalls auch
bei der Deponie Driicken ausgesetzt. Das Ol darf deshalb bei
Uberdriicken bis zu 0,1 bar (etwa 1 m WS) bei der Priifung
nach Nr. 4.7 nicht wieder abgegeben werden (siehe jedoch
Nr. 2.1.2).

KorngrofRenverteilung

Feinkornanteil

Im Hinblick auf eine Staubbelastigung fiir das Einsatzper-
sonal, den Verlust an Olbinder durch Windeinwirkung,
erschwertes Bergen nach dem Einsatz und der Verringerung
der elektrostatischen Aufladung soll der Feinkornanteil so
gering wie moglich gehalten werden. Bei Olbindern, die
zum Einsatz auf Verkehrsflachen geeignet sind, kann jedoch
der Feinkornanteil einen erheblichen EinfluR auf die
Wirksamkeit haben.

Der Anteil an Olbinder der Kérnung kleiner als 0,125 mm
nach Nr. 4.8 ist auf der Verpackung anzugeben. Der ange-
gebene Anteil darf in der laufenden Fertigung nicht um mehr
als 10% (relativ) Uberschritten werden. Bei Erzeugnissen
zum Einsatz auf Verkehrsflachen ist eine Unterschreitung
um mehr als 10% (relativ) unzuléssig.

Fir den Einsatz eines Olbinders ist eine gutachtliche AuRe-
rung beziglich der arbeitsmedizinischen Unbedenklichkeit
erforderlich (siehe Anhang 4 Nr. 1.1). Diese gutachtliche
AuRerung kann Vorschlage fir

2.1.5.2

2.1.6
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Auflagen (z.B. Verwendung von Schutzbrillen oder Atem-
schutzgeréten) enthalten, die im Prifzeugnis als Auflagen
aufzunehmen sind. Diese Auflagen sind auf der Verpackung
anzugeben.

Grobkornanteil

Olbinder der Typen |, Il undll diirfen einen Anteil Grobkorn

> 4 mm von hochstens 10 Gew.-% haben; Olbinder mit
héherem Grobkornanteil und nicht siebbare Olbinder sind als
Sonderformen (vgl. Nr. 1) einzustufen.

Lagerfahigkeit

Die Olbinder dirfen ihre Verwendbarkeit bei einem La-
gerdruck entsprechend einer Stapelhthe bis zu 3,0 m nicht
verlieren. Es diirfen sich keine Klumpen bilden.

Die Hersteller- oder Lieferfirma hat fur die Dauer von 5
Jahren, gerechnet ab Lieferjahr, die Lagerfahigkeit des
Olbinders zu gewdhrleisten. Wahrend dieser Zeit dirfen sich
die Eigenschaften des Materials nicht nachteilig &ndern. Das
Lieferjahr ist auf der Verpackung anzugeben.

Die Hersteller- oder Lieferfirma hat der prifenden Stelle mit
dem Prifauftrag eine Garantieerklarung folgenden Inhalts zu
Ubergeben:

.Die Firma .... leistet Gewahr fiur die uneingeschrénkte
Verwendbarkeit des Olbinders auf die Dauer von 5 (fiinf)
Jahren, gerechnet ab Lieferjahr. Das Material behélt wahrend
dieser Zeit seine physikalischen und chemischen
Eigenschaften. Es enthalt keine und bildet keine Klumpen.
sofern die Stapelhohe von 3,0 Meter nicht Gberschritten wird.*

Grundmaterial

Das Grundmaterial des Olbinders ist nach Art, Besonderheit
und dgl. auf der Verpackung zu benennen. Dem Betreiber
einer Verbrennungsanlage sollen damit die notwendigen
Hinweise auf eine mdgliche Schadgasentwicklung gegeben
werden.

Weitere Anforderungen

Bei Olbindern fiir den Einsatz auf Verkehrsflachen darf der
Abfall des SRT-Wertes bei der Prifung nach Nr. 4.9 nicht
mehr als 20% betragen.

Verpackung
Kennzeichnung

Die vier Olbindertypen miissen anhand ihrer Verpackung
deutlich zu unterscheiden sein. Gefordert wird eine Grund-
farbe des Verpackungsmaterials oder ein entsprechender
Farbquerbalken an den Sackenden oder auf dem Etikett
(Anhang 1).

Grundfarbe oder

Farbmuster

Farbguerbalken
Typ | blau  RAL 5002
Typ Il rot RAL 3000
Typ 1l schwarzRAL 9005
Typ IV grin  RAL 6002

Erfullt ein Olbinder die Anforderungen an Typ | und Il, so
kann er entsprechend zweifarbig gekennzeichnet sein.

Bei Olbindern, welche die Anforderungen nach Nr. 2.1.8
erfillen, ist die Zusatzbezéioung R in die Farbkenn-
zeichnung einzudrucken oder die Zusatzaufschrift fir
Verkehrsflachen geeignet* am oberen Rand der Aufschrift
anzubringen.
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Bei Olbindern aus brennbarem Grundmaterial (vgl. Nr. 3.1)
ist auf der Verpackung deutlich der Hinweis anzubringen:
.Brennbares Grundmaterial - Aufwirbelung vermeiden.”

In einer auf die Verpackung aufgedruckten oder beigefiigten
Gebrauchsanweisung ist darauf hinzuweisen, dal} eine
ausreichende Reinigung von Verkehrsflachen einen min-
destens zweimaligen Olbindereinsatz und eine Nachreini-
gung mit einer 1%igen Netzmittellossung und mit Wasser
erfordert.

Bei Sonderformen ist eine Zusatzbehaigng SF in die
Farbkennzeichnung einzudrucken.

Gewicht und Inhalt der Sacke oder Verpackungseinheiten

Die Handhabung der Olbinder erfordert folgende Festset-
zungen:

Olbinder Max. Inhalt der Max. Masse der
Verpackungs- Verpackungs-
einheit einheit
() (kg)

Typ | 100 20

Typ Il 100 20

Typ Il - 25

Typ IV - 25

Gewicht und Inhalt sind auf der Verpackung anzugeben.

Verpackungseinheiten von Sonderformen mussen diese
Hochstwerte ebenfalls einhalten.

Festigkeit

Der gefiilite Olbindersack oder die Verpackungseinheit
sollen einen Sturz aus einer Hohe von 5 m auf eine ebene
befestigte Flache (z.B. Beton oder Asphalt) ohne Schaden
Uberstehen.

Sonderverpackung fir Spezialeinsatze

Sofern Olbinder nach Typ | von Luftfahrzeugen ausgebracht

werden sollen, muf3 die Verpackung nach einem Sturz aus 50
m Hohe auf eine Wasserflache mit Sicherheit platzen (vgl.

Nr. 8.5).

Besondere Hinweise
Explosionsgefahr

Beim Einsatz von Olbindern ist bei Aufwirbelung des trocke-

nen Olbinders aus brennbarem Grundmaterial mit der Bil-
dung explosionsfahiger Staub-Luft-Gemische zu rechnen.
Zindquellen sind daher im Einsatzbereich zu vermeiden
(insbesondere nicht exgeschiitzte elektrische Betriebsmittel,
offenes Feuer, heiRe Oberflachen).

Da bei Mineraldlunfallen auch explosionsfahige Gas- bzw.
Dampf-Luft-Gemische entstehen kdnnen, ist auch auf Ziind-
gefahren infolge elektrostatischer Aufladungen (z.B. beim
Ausschutteln aus aufladbaren Kunststoffsacken) zu achten.
Auf die Richtlinie ,Statische Elektrizitat wird hingewiesen
(vgl. Nr. 8.3.).

Transportvorschriften
Fir den Transport des trockenen Olbinders wie auch des
Olbinder-Ol-Gemisches sind die einschlagigen technischen

Vorschriften und Beférderungsrichtlinien zu beachten.

Beseitigung des Olbinder-Ol-Gemisches
Die Beseitigung des Olbinder-Ol-Gemischs ist z.B. maglich:

4.1

4.2

4.3
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4.3.2

4.3.3

a) in Millverbrennungsanlagen
b) nach Absprache mit der unteren Wasserbehérde durch
Ablagerung auf Miilldeponien oder als Sondermuill

Prufverfahren
Allgemeines

Die Priifung eines Olbinders kann erst durchgefiihrt werden
(vgl. Anhang 4), wenn die gutachtliche AuRerung uber die
arbeitsmedizinische Unbedenklichkeit fur einen Einsatz
nach Nr. 2.1.5.1 vorliegt und die Eigenschaften des Olbin-
ders entsprechend den allgemeinen Anforderungen nach Nr.
2.1.1a, b und c sowie dessen Lagerfahigkeit nach Nr. 2.1.6
vom Hersteller oder von der Lieferfirma gewahrleistet
werden.

Die Laboratoriumsversuche sind mit dem Prifgemisch A
20/NP Il rot angefarbt mit 1,5 g/l Oil Red (Colour Index 25
125) mit vollentsalztem Wasser und bei Zimmertemperatur
durchzufihren.

Probenahme

Fir die Untersuchungen werden mindestens 3 Sécke bzw.
Verpackungseinheiten mit Olbinder benétigt. Enthalten
diese zusammen weniger als 100 | Olbinder, sind entspre-
chend mehr Séacke bzw. Verpackungseinheiten auszuwéh-
len. Sie sind der laufenden Produktion zu entnehmen. Der
Inhalt der Sacke wird sofort gemischt, kegelférmig aufge-
schittet und symmetrisch geviertelt. Zwei gegenuberlie-
gende Viertel werden entfernt. Die Teilung wird so oft
wiederholt, bis etwa 40 | als Laboratoriumsprobe (brig sind.
Davon werden je etwa 10 | in drei verschlieRbare
Kunststoffgefale gefillt, luftdicht verschlossen, versiegelt
und beschriftet. Eine der Proben dient der Untersuchung
durch die priifende Stelle, die ubrigen sind fir den Fall
spaterer Beanstandungen mindestens 1 Jahr aufzubewahren.

Schittgewicht
Gerate

1 Prazisionswaage (Genauigkei®l g moglichst mit Tara-
ausgleich),

1 Geféa mit 11 cm Innendurchmesser und einem Liter
Inhalt (z.B. abgeschnittenes Becherglas aus Kunststoff),

1 Lineal mit scharfer Kante.
Ausfiihrung der Messung

Das LitergefaR ist mit Olbinder zu fiillen. AnschlieRend ist
mit einer aufgelegten, den Querschnitt des GeféaRes ohne
Randreibung nahezu ausfiillenden Platte und einem ent-
sprechenden Gewicht eine Flachenbelastung von 0,01 bar
Uberdruck aufzubringen. Dieser Vorgang ist zu wiederho-
len, bis das GefaR unter Belastung randvoll ist. Beim
Einfillen darf der Olbinder nicht durch AufstoRen des
GefaRes auf die Unterlage oder durch Einstampfen verdich-
tet werden.

Fir Sonderformen kann statt des Schittgewichts das
Raumgewicht ermittelt werden. Dies ist dann jedoch beim
Ergebnis anzugeben.

Darstellung des Ergebnisses

Das Gewicht des eingefilllten Materials entspricht dem
Schittgewicht des Olbinders in g/l bzw. in kg/m3. Als
endgultiger Wert ist das Mittel aus funf Messungen zu
bestimmen. Bei Schuttgewichten tber 100 g/l wird der
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Wert auf 5 g/l, bei Schittgewichten unter 100 g/l genau
angegeben. Feuchte Olbinder (z.B. Torf) werden gleitipze
auf ihren Feuchtigkeitsgehalt untersucht. Der Feuchtigkeits-
gehalt ist in diesem Fall mit dem Schuttgewicht anzugeben.

Olbinderbedarf fir Olbinder Typ I, Il und IV

Vorbemerkung: Nach Nr. 2.1.2 sind Mittel, die im trockenen
Zustand geprift worden sind, mit einem Warnvermerk zu
kennzeichnen.

Soll dieser entfallen, so ist vor der folgenden Prifung das
Mittel im priffahigen Zustand - also ggf. zerkleinert - zu-
nachst 48 Stunden in Wasser untergetaucht zu lagern und
dann unausgedriickt einzusetzen. Die Olaufnahme ist in
diesem Fall auf das Trockengewicht zu beziehen.

Gerate

1 zylindrischer Scheidegefaftrichter (8 cm, 1 | Inhalt
- Anhang 2 -),

1 Laboratoriumsrihrmotor (17/25 Watt) mit Fligelrihrer
(max. Flugelspreizung 60 mm),

1 MeRzylinder (10 ml Inhalt).

Fur die Untersuchung von Sonderformen wird ein grolRerer
Scheidegefaltrichter verwendet.

Anordnung und Ausfiihrung des Versuchs
Standardformen

Im Scheidetrichter sind 500 ml vollentsalztes Wasser mit 10
ml Prifgemisch A 20/NP 1l (im folgenden kurz ,OI* ge-
nannt) zu Uberschichten. Anschlieend werden verschiedene
Olbindermengen gleichmaRig auf der Olschicht verteilt. Mit
dem Fliigelriihrer sind Ol und Olbinder an der Phasengrenz-
flache ausreichend zu durchmischen, wobei keine Emul-
sionsbildung eintreten darf. Nach 10 Minuten Ruhrzeit ist die
wiRrige Phase abzulassen und die vom Olbinder nicht
aufgenommene Olmenge volumetrisch in einem 10 ml-
Mefzylinder zu bestimmen. Der geneigte Boden des Schei-
detrichters und die enge DurchfluB6ffnung des Hahnkukens
halten die geséttigte Olbindermasse zuriick. Die Abtropfzeit
fur das tberschiissige Ol wird mit einer Stunde festgesetzt.
Im doppeltlogarithmischen Koordinatensystem sind auf der
Abszisse die zugegebene Olbindermenge (mg) und auf der
Ordinate das von dieser Menge aufgenommene Ol (ml)
aufzutragen. Die aufgrund mehrerer Versuche erhaltene
Punkteschar laRt sich durch eine Gerade ersetzen. Mit Hilfe
dieser Geraden ist diejenige Olmenge abzulesen, die bei den
gewahlten Bedingungen zur vollstdndigen Entfernung der
zugegebenen Olmenge (nach Versuchsvorschrift 10 ml) von
einer Wasseroberflache erforderlich ist.

Sonderformen

Sonderformen werden gegebenenfalls vor der Prifung in
geeigneter Weise zerkleinert.

Bei Sonderformen, die leicht komprimierbar sind (Vliese,
Gespinste, Torf etc.) kann auf die Prifung des Olbinderbe-
darfs fir Olbinder Typ | und Il verzichtet und statt dessen
sofort die Olhaltefahigkeit ermittelt werden. In diesem Fall
werden 500 ml Olbinder nach Nr. 4.4.2.1 mit einem Uber-
schul3 an Prufél durchmischt und die gebundene Olmenge
aus der Differenz von eingesetzter Olmenge und verbleiben-
der Olmenge auf der wéRrigen Phase ermittelt. Das Olbinder-
Ol-Gemisch wird dann nach Nr. 4.7.2.1 weiterbehandelt.

4.4.3

4.5
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4.6

46.1

4.6.2

46.2.1

Darstellung des Ergebnisses

Olbinderbedarf (bezogen auf das Priifgemisch A 20/NP 11)
.... g Olbinder/100 g Ol

.... ml Olbinder/100 ml Ol

1 Liter Olbinder bindet ..... Liter Ol.

Ein Mehrbedarf (vgl. Nr. 4.6.2.1 bzw. 4.7.2.1) ist zu be-
riicksichtigen.

Bei Olbindern des Typs IV ist ferner die Aufnahme an Ol je
Einheit (Schlauch, Kissen. 0.4.) zu errechnen und anzuge-
ben.

Olbinderbedarf fir Olbindertyp Il
Gerate

1 Kunststoff-MeRzylinder oder Scheidetrichter mit Gra-
duierung (1 | Inhalt),

1 Kunststoff-Flasche (2 | Inhalt) mit Siebboden (Maschen-
weite 0,05 mm) und einem Uber den Schraubverschlufl
aufgeklebten Auslauf (Anhang 3),

2 Stative mit Klammern und Ringen,

1 Silikonschlauch.

Anordnung und Ausfuhrung des Versuchs
Standardformen

Der MeRzylinder oder Scheidetrichter (S) wird an einer

Stativstange fest angebracht, die umgebaute Kunststoff-
Flasche (N) am zweiten Stativ so angeordnet, daR sie leicht
auf und ab beweglich ist. Beide GefaRe sind durch einen
Silikonschlauch geeigneter Lange miteinander verbunden.
Das Gefal (S) und der Schlauch dienen zur Aufnahme des
Ols, das GefaR (N) zur Aufnahme von 100 - 200 g Olbinder.

Die Anordnung erlaubt es bei entsprechender Verwendung,
den Olbinder mit Ol zu durchtréanken, das nicht aufgenom-
mene Ol wieder ablaufen zu lassen und das aufgenommene
Ol volumetrisch zu bestimmen. Die Einwirkzeit des Ols auf
den Olbinder betragt 1 Stunde; die Auslaufzeit 24 Stunden,
wobei das Ende des Olauslaufs durch Zwischenablesungen
zu kontrollieren ist. Bei neuem oder griindlich gereinigtem
GefaR (N) sind die Wande zuvor mit Ol zu benetzen.

Sonderformen

Anordnung und Ausfiihrung des Versuchs entsprechend Nr.
4422

Darstellung des Ergebnisses

Olbinderbedarf (bezogen auf das Priifgemisch A 20/NP 1I).
.... g Olbinder /100 g OI

.... ml Olbinder/100 ml Ol

1 Liter Olbinder bindet Liter Ol

Ein Mehrbedarf (vgl. Nr. 4.6.2.1 bzw. 4.7.2.1) ist zu be-
rucksichtigen.

Schwimmfahigkeit

Gerate

2 Laboratoriumsrithrmotore (17/25 Watt) mit quadrati-
schem Flachenrihrer (Kantenlange 70 mm),

2 VollglasgefaRe (29 cm x 21 cm x 23 cm),

1 MeRzylinder (Inhalt 250 ml).

Anordnung und Ausfuhrung des Versuchs
Standardformen

Die Prifung zur Schwimmféhigkeit ist gleichzeitig mit
6lfreiem und dlgetranktem Olbinder durchzufithren.
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Das Ruhrgerat ist so anzuordnen, dal? der Abstand des
Flachenriihrers von zwei anschlieRenden Gefalwanden je 7
cm betragt und die Oberkante des Ruhrers sich etwa 6 cm
unter der Wasseroberflache befindet. Die Umdrehungszahl ist
so einzustellen, dall neben der leicht rotierenden Wasser-
bewegung eine auf- und abgehende Schaukelbewegung der
Wasseroberflache entsteht. Dabei darf durch Sogwirkung

keine Olbinder unter die Wasseroberflache gesaugt werden.

Auf der Wasseroberflache (10 | vollentsalztes Wasser) des
ersten GefaRes sind Ol und Olbinder aufzubringen (200 ml
Olbinder und Ol entsprechend dem Ergebnis nach Nr. 4.4).
Im zweiten GefaR ist gleichzeitig der Versuch mit Olbinder
(200 ml) ohne Ol durchzufiihren.

Nach einer Rihrdauer von 24 Stunden ist die Schwimmfa-
higkeit des Olbinders durch Schatzung zu ermitteln. Erfolgt
beim Versuch zur Ermittlung der Schwimmféhigkeit eine
Olabgabe, so ist die Olbindermenge solange zu erhéhen
(Mehrbedarf), bis wahrend einer Rihrdauer von 2h&n

kein Ol abgegeben wird.

Sonderformen

Anordnung und Ausfiihrung des Versuchs entsprechend Nr.
4.4.2.2

Darstellung des Ergebnisses

Die Schwimmfahigkeit ist nach Nr. 2.1.3 sowohl fiir den
Olbinder mit Ol als auch fiir den Olbinder ohne Ol festzu-
stellen und anzugeben. Die Olbindung und das Ergebnis
nach Nr. 4.4 werden bestatigt, wenn das Olbinder-Ol-Ge-
misch wahrend des Schwimmversuchs kein visuell erkenn-
bares Ol abgibt. Ein ggf. erforderlicher Mehrbedarf ist
anzugeben. Der Olbinderbedarf nach Nr. 4.4.3 ist um diesen
Wert zu erhéhen.

Olhaltefahigkeit

Gerate

1 Chromatographiesédule mit Siebplatte als Boden und
beweglichem Stempel. Durchmesser 50 mm. H6he 300 mm,
Stempelgewicht 2 kg - entsprechend dem Uberdruck von

0,1 bar (1 m/WS).

1 MeRzylinder

Anordnung und Ausfiihrung des Versuchs

Standardformen

Das Olbinder-Ol-Gemisch ist in Anlehnung an die Angaben
nach Nr. 4.4.2 und Nr. 4.4.3 bzw. bei Olbindern Tiypach

Nr. 4.5.2 und Nr. 4.5.3 in einem Becherglas herzustellen.
Nach einer Kontaktzeit von 1 Stunde sind 500 ml Olbinder-
Ol-Gemisch in die Saule einzufiillen und mit dem Stempel zu
belasten. Erfolgt hierbei eine Olabgabe, so ist die Olbinder-
menge solange zu erhéhen (Mehrbedarf), bis wahrend der
Versuchsdauer von 2 Stunden kein Ol mehr abgegeben wird.

Sonderformen

Anordnung und Ausfiihrung des Versuchs entsprechend Nr.
4422

Darstellung des Ergebnisses

Die Olhaltefahigkeit wird bestatigt, wenn das Olbinder-Ol-
Gemisch wahrend des Versuchs kein Ol abgibt.
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Ein gof. erforderlicher Mehrbedarf ist anzugeben. Der
Olbinderbedarf nach den Nr. 4.4.3 bzw. 4.5.3 ist um diesen
Wert zu erhdhen.

KorngréRRenverteilung
Gerate

1 Siebmaschine mit Prifsieben nach DIN 4188, Maschen-
weite von 4, 0,5 und 0,125 mm,
1 Prazisionswaage (Genauigkeid,1 g).

Ausfiihrung der Messung

Eine abgewogene Menge Olbinder, die einem Schiittvolu-
men von 0,5 bis 1 Liter entspricht, ist mit den o.g. Prifsie-

ben zu sieben. Die Siebdauer und die Olbindermenge sind
so zu wahlen, daR eine vollstandige Trennung der einzelnen
Fraktionen gewahrleistet ist.

Die Siebdauer sollte zur Vermeidung von Abrieb nicht mehr
als 3 Minuten betragen. Bei einigen Materialien, z.B.
Zellstoff- oder Schaumstoffbasis, muf3 u.U. auf eine Sie-
bung verzichtet werden.

Darstellung des Ergebnisses

Die einzelnen Fraktionen sind in Gewichtsprozente umzu-
rechnen und in einer Tabelle (KorngroBe > 4 mm;
4-05mm; 05 - 0,125 mm und < 0,125 mm)

zusammenzustellen (Genauigkeit: 0,1 Gewichtsprozente).

Bei Sonderformen ist der Feinkornanteil (< 0,125 mm) -
sofern z.B. durch Abrieb bedingt - zu ermitteln.

Eignung des Olbinders fiir Verkehrsflachen
Gerate

Zur Priifung der Olbinder fiir den Einsatz auf Verkehrsfla-
chen wird das SRT-Gerét (Portable Skid Resistance Tester)
verwendet. Die ,Anweisung flur kombinierte Griffigkeits-
und Rauheitsmessungen mit dem Pendelgerat und dem
AusfluBmesser* der ,Forschungsgesellschaft fiir das Stra-
Ben- und Verkehrswesen" ist bei der Prifung zu beachten.

Probekorper

Zur Prifung sind Bohrkerne aus bitumindsen Stra3en-
decken nach folgenden Anforderungen zu verwenden:

Asphaltbeton: 0/11 mm Diabas-Edelsplitt (kein Kalksplitt).
Bindemittel B 65, Durchmesser 200 mm mit Markierung
der Fahrtrichtung.

AusfluBzeit: 10-25 s (als Mittelwert aus 4 Messungen im
maoglichen Gleitbereich).

Ausgangswert (SRT-Wert im Nassen Zustand):

48-60 Einheiten (als Mittelwert gem. Prufvorschrift).
Probekorper und Gleitkérper durfen nur fur eine
Versuchsreihe verwendet werden.

Prafol

Prifgemisch A 20/NP Il der Firma Haltermann, Hamburg
(im folgenden kurz Ol genannt).

Versuchsdurchfuihrung
Prifklima
Bei der Prufung muf3 die Temperatur des Raums, des Gerats

und samtlicher verwendeten Stoffe zwischen 20 und 25° C
liegen.
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Messung der SRT-Werte

Bei alen Messungen entspricht die Schwingrichtung des
Pendels der Fahrtrichtungsmarkierung des Bohrkerns. Es
werden nur NaBmessungen durchgefiihrt, dabei wird die
Probenoberflache vor jedem Einzelversuch im UberschuR
genant.

Nach dem Einspannen des Probekdrpers und Ausrichten des
Pendels mit dem ReiblangenmaRstab werden 6 Pendelwerte
ermittelt. Der erste Wert wird verworfen, aus den folgenden
wird das arithmetische Mittel gebildet und auf volle Einhei-
ten gerundet. Eine weitere Beriicksichtigung von Toleranzen
erfolgt nicht.

Ermittlung des Ausgangswertes (NaRwert)

Der Ausgangswert wird nach Nr. 4.9.4.2 ermittelt. Anschlie-
Rend wird der Probekorper bei Raumtemperatur gelagert, bis
er lufttrocken ist.

Olbehandlung und Reinigung

Der Bohrkern wird mit einer Blechmanschette versehen,
welche die zu prifende Flache um etwa 40 mm uberragt.
AnschlieBend wird der Bohrkern so gelagert, dal} seine
Oberflache waagerecht liegt. Auf die lufttrockene Oberflache
werden dann 20 ml Ol aus einer Mensur innerhalb von 5
Sekunden gleichméaRig aufgegossen.

Nach einer Einwirkzeit von 30 Minuten wird der zu untersu-
chende Olbinder - z.B. aus einem Becherglas - ziigig so auf
die Oberflache geschiittet, daR sich eine Schichtdicke von
etwa 2 cm ausbilden kann.

AnschlieBend sowie nach 5, 10 und 15 Minuten Einwirkzeit
wird der Olbinder mit einem harten Pinsel grindlich
durchmischt und auf der Priifflache eingearbeitet. Unmittel-
bar nach dem letzten Durchmischen (nach 15 Minuten
Einwirkzeit) wird der Olbinder ziigig abgekehrt und danach
frischer Olbinder in gleicher Art und Menge aufgebracht.
Sofort nach dem Aufbringen und nach 5 Minuten wird - wie
oben beschrieben - durchmischt und anschliefend erneut
abgekehrt. Dann werden 40 ml einer 1%igen Netzmittell6-
sung (z.B. ,Pril*) aufgegossen. Diese Lésung wird nach einer
Einwirkzeit von 5 Minuten mit etwa 4 | Wasser abgesplilt.
Unmittelbar anschlieBend werden Nalmessungen nach Nr.
4.9.4.2 durchgefihrt.

Auswertung

Aus den Mittelwerten vor und nach der Behandlung wird die
Differenz in SRT-Einheiten und der prozentuale Abfall
angegeben.

Verpackung

Die Prifung umfat auch die Einhaltung der Forderung
hinsichtlich Volumen, Gewicht und Kennzeichnung der
Aufdrucke.

Die Festigkeit der Verpackung kann durch Fallversuche aus
5 m Hoéhe geprift werden, sofern die priifende Stelle es fiir
notwendig hélt. Hierbei sind drei Versuche mit verschiede-
nen Sécken durchzufihren.

Das Prufverfahren fiir die Sonderverpackung fiir Olbinder
Typ | zur Ausbringung aus Luftfahrzeugen nach Nr. 2.2.4 ist
von der Herstellerfirma im Einvernehmen mit dem Auftrag-
geber festzulegen.

Prifung der Sonderformen

Bei der Untersuchung von Sonderformen ist die Prifstelle
gehalten, die Grundsatze der Standardmethoden anzuwenden.

Abweichungen vom Standardprifverfahren sind im Pruf-
zeugnis anzugeben.

Prifzeugnis

Die prifende Stelle erteilt ein Zeugnis (vgl. Anhang 5) mit
den Ergebnissen der Untersuchungen.

Olbinder, die alle Forderungen erfiillen, erhalten den Priif-
vermerk: ,Entspricht den Anforderungen an Olbinder, Bek.
des Bundesministers fiir Umwelt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit vom 12. Mérz 1990 (GMBI, Nr. 18, S. 335)

und vom 23.04.1998 (GMBI Nr. 15/98, Seite 1)“.

Das Priifzeugnis wird auf 6 Jahre befristet. Es kann fir
jeweils weitere 6 Jahre verlangert werden, wenn die Her-
steller- oder Lieferfirma (Antragsteller) schriftlich bestatigt,
dall das Produkt mit unveranderten Eigenschaften herge-
stellt wird. Die Priifstelle stellt dazu fest, ob die Priifung des
Olbinders noch der jeweils geltenden Fassung der Olbinder-
Anforderungen entspricht und ob die Fremdiiberwachung
nach Nr. 6 zu keinen Beanstandungen Anlal3 gegeben hat.

Das Prifzeugnis kann von der Priifstelle auch vor Ablauf
entzogen werden, falls sich bei einer Fremdiberwachung
mit Prifung herausstellen sollte, daf3 das Produkt wesentlich
von dem urspringlich eingereichten abweicht und
schlechtere, auerhalb der Anforderungen liegende Werte
liefert.

Bei Zustimmung des Hersteller erfolgt eine Veroffent-
lichung des Prifungsergebnisses in einschlagigen Fachor-
ganen.

Friher erteilte Prifzeugnisse, die keine Befristung enthal-
ten, haben mit dem 31.12.1986 ihre Glltigkeit verloren.

Fremduberwachung

Vor jeder Verlangerung des Priifzeugnisses fuhrt die Prif-
stelle auf Antrag des Herstellers eine Uberwachungspriifung
durch. Diese Fremduberwachung besteht aus einer
amtlichen Probenahme und einer Priifung der Olhaltefahig-
keit nach Nr. 4.7.

Prifstellen

Die Prifungen und Verlangerungen von Prifzeugnissen
werden von Instituten durchgefiihrt, die nach EN 45001
akkreditiert sind, z.B.:

Materialprufungsamt
Nordrhein-Westfalen
44285 Dortmund

Die gutachterliche AuRerung Uber die arbeitsmedizinische
Unbedenklichkeit stellt z.B. aus:

Hygiene Institut des Ruhrgebietes
Rotthauser Strafl3e 19
45879 Gelsenkirchen

Schrifttum

Klein,

,Bindemittel zur Beseitigung von Olverunreinigungen von
Wasseroberflachen*
Deutsche Gewasserkdl. Mitteilungen, 14. Jahrgang, Heft 3.
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Klein und andere,

.Verfahren zur Untersuchung von festen schwimmféhigen
Olbindemitteln®,

Deutsche Gewasserkdl. Mitteilung

14. Jahrgang, Heft 5.

Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften,

,Richtlinie fur die Vermeidung von Ziindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen®,

Bestellnummer ZH 1/200,

Zentralstelle fur Unfallverhitung und Arbeitsmedizin.
Langwartweg 103, 5300 Bonn

Arbeitskreis Wasser und Mineraldl,

,Beurteilung und Behandlung von Mineraldlunféllen auf
dem Lande im Hinblick auf den Gewasserschutz®, 2. Aufl.,
1970

Bundesministerium des Innern, 5300 Bonn.

Sorner,
+Einsatz von Hubschraubern bei Mineraldlunfallen®,

Brandwacht, Fachschrift fir Brand- und Katastrophenschutz,
27. Jahrgang, Heft 2.



Anhang 1

Erlauterungen

Kennzeichnung
(Farbquerbalken)
(Nr. 2.2.1.)

Name des Olbinders

Grundmaterial
(Nr. 2.1.7))

Lagerfahigkeit
(Nr.2.1.6.)

Gewicht und Inhalt
der Sacke
(Nr. 2.2.2))

Olbinderbedarf
(Nr. 2.1.2)

Feinkornanteil
(Nr.2.1.5.1))

Arbeitsmedizinische
Bedingungen
(Nr. 2.1.5.1))

Besondere Hinweise
des Herstellers

Lieferfirma mit voll-
standiger Anschrift
(Nr. 2.1.6.)

Aufschriftenmuster
(Reihenfolge der Angaben beliebig)

Olbinder 25

hydrophobierter Torfmull

Lieferjahr 1982

Sackgewicht 20 kg
Sackinhalt 1001

Sackinhalt bindet etwa
35 Liter Heizol EL

Kornung kleiner 0,125 mm
5 Gewichts /o

Nur mit Schutzbrille
ausbringen!

Gerhart Berger GmbH
Bahnhofsallee 47
4600 Dortmund
Telefon (0231)730626
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Anhang 3

Versuchsanordnung zu Nr. 4.5

S

N
, A

-
o
(=}

S = MeNzylinder

N = Kunststoff - Flasche
K = Silikonschlauch
M= Marke



Anhang 4

Kopfbogen der Prufstelle )
Anmerkungen zum Prufverfahren fur Olbinder

1.1

1.2

Anhang 5

Vor Aufnahme der Untersuchungen durch die priifende Stelle
sind vom Antragsteller folgende Vorbedingungen zu erfiillen
(Nr. 4.1 der Anforderungen):

Angabe des Grundmaterials des Olbinders sowie der Zusétze
(z.B. Hydrophobierungsmittel) nach Art und Menge. Diese
Angaben werden von der prifenden Stelle zusammen mit
einer Materialprobe an die Stelle weitergeleitet, welche die
gutachtliche AuRerung iiber die arbeitsmedizinische Unbe-
denklichkeit ausstellt (vgl. Nr. 2.1.5.1). Alle Angaben Uber
die Zusatze zum Grundmaterial des Olbinders werden ver-
traulich behandelt.

Vorlage einer Garantieerklarung tuber die Gewahrleistung der
allgemeinen Anforderungen nach Nr. 2.1.1 a, b, c).

Kopfbogen der prifenden Stelle
Priifzeugnis fiir Olbinder

1.

1.1

1.2

1.3

1.4

15

1.6

2.1

211

2.12

2.2

2.3

Vorbemerkung

Bezeichnung des Olbinders:
Grundmaterial des Olbinders:
Antragsteller:

Herkunft der Probe:

Prifung Nr.:

Prifmethoden:
Die Priifung erfolgte nach den Anforderungen fiir Olbinder in
der Fassung der Bekanntmachung vom 12. Marz 1990

Ergebnisse der Prufung
Allgemeines

Zur Frage der arbeitsmedizinischen Unbedenklichkeit fiir den
Einsatz des Olbinders bei Mineraldlunfallen (Nr. 2.1.5.1 der
Anforderungen an Olbinder) liegt ein arbeitsmedizinisches
Gutachten des ..... vom ... vor. Das Gutachten enthalt
keine/folgende Auflagen:

Uber die Gewahrleistung der allgemeinen Anforderungen
nach Nr. 2.1.1.a, b, c und der Lagerfahigkeit nach Nr. 2.1.6
der Anforderungen an Olbinder liegen Garantieerklarungen
des Herstellers vom ..... bzw. vom ...... vor.

Schuttgewicht (nach Nr. 4.3) ... g/l
Feuchtigkeitsgehalt: ... Gew.-%

Olbinderbedarf (Nr. 4.4/4:5)

.... g Olbinder/100 g Ol

.... ml Olbinder/100 ml Ol

1| Olbinder bindet .... 1 Ol

((oei Typ IV ferner: Olaufnahme in ml je Einheit))

2.4

2.5

dtl&ge ®iner Garantieerklarung tber die Gewahrlei-
stung der Lagerfahigkeit (Nr. 2.1.6).

Die genaue Namensbezeiwing des Olbinders ist zu

benennen. Ferner ist anzugeben,

- nach welchem Olbindertyp und

- ob die Eignung fir Verkehrsflachen gepruft werden
soll:

Als Probe sind der Prifstelle 100 I, mindestens jedoch 3
Séacke Olbinder zu libermitteln. Das Probematerial soll
der laufenden Produktion entstammen (Nr. 4.2).

Zusammen mit dem Antrag auf Prifung des Olbinders
nach der Richtlinie ist eine Erklarung abzugeben, aus
der hervorgeht, da der Antragsteller die Kosten der
Prifung - auch der arbeitsmedizinischen Untersuchung
gem. Nr. 2.1.5.1 - ibernimmt.

Rechtzeitig vor Ablauf des Priifzeugnisses ist Antrag
auf Fremdiiberwachung (Nr. 6) zu stellen.

Bei der Ermittlung des Olbinderbedarfs war eine Kor-
rektur nach Nr. 4.6 und 4.7 der Anforderungen an Ol-
binder erforderlich/nicht erforderlich.

Einstufungskriterien:

Olbinder Olbinderbedarf
(Vol.-%)
Typ | maximal 350
Typ Il maximal 600
Typ il maximal 350
Typ IV trocken maximal 350
wassergesattigt maximal 385

Ermittelter Wert .... Vol.-%
Schwimmfahigkeit (nach Nr. 4.6)
Schwimmfahiger Anteil ohne Ol: ... Vol.-%
Schwimmfahiger Anteil mit Ol: .... Vol.-%

Einstufungskriterien

Olbinder Schwimmfahiger  Anteil
(Vol.-%)
Typl > ohne Ol 95%
>mit Ol  95%
Typll > ohne Ol 80%
>mit Ol 95%
Typ lI --
Typ IV > 99% des Inhalts

Mehrbedarf an Olbinder ..... Gew.-%

Olhaltefahigkeit (nach Nr. 4,7)

Nach einer Belastungszeit von 2 Stunden wurde kein Ol
mehr abgegeben. Der Mehrbedarf an Olbinder im
Belastungsversuch betrug ....... Gew.-%



2.6 KorngréRRenverteilung (nach Nr. 4.8)

>4mm ... Gew.-%
4-05mm Gew.-%
0,5-0,225mm ... Gew.-%
<0,125mm ... Gew.-%

Einstufungsgrundlagen:

Zulassiges Grobkorn (> 4 mm)
max. Gew.-%

Typ | 10
Typ Il 10
Typ Il 10

Ermittelter Wert: ..... Gew.-%
2.7 Eignung fur Verkehrsflachen

Die Eignung firr Verkehrsflachen wurde - nicht - geprift. Es
ergab sich eine Anderung des SRT-Wertes um .... Einheiten
bzw. .... %. Der Olbinder darf daher - nicht - gem. Nr. 2.2.1
bzw. Anhang 1 als geeignet fur Verkehrsflachen gekenn-
zeichnet werden.

2.8 Verpackung (hier Angaben nach Nr. 4.10)
3. Gesamtbewertung

Der gepriifte Olbinder .....

entspricht/entspricht nicht den Anforderungen an Olbinder,
Bek. des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit vom 12. Méarz 1990 (GMBI S. 335) fir

Dieses Prifzeugnis ist bis zum ......... befristet. Es kann
geman Nr. 5 der Anforderungen verlangert werden.

Anhang 6

Die Prifstellen stellen die Ubereinstimmung der Eigenschaften des Priifgu-
tes mit diesen Anforderungen eigenverantwortlich fest. Als
Mindestanforderungen hinsichtlich der umwelttechnischen
Unbedenklichkeit soll das Prifgut folgende Kriterien erfiillen:

1. Olbinder diirfen keine gefahrlichen Stoffzubereitungen im
Sinne des Chemikaliengesetzes sein.

2.

Zur Beurteilung wird eine Eluatpriifung im Sinne des
Abschnitts 4 in Anhang B der TA Siedlungsabfall
durchgefiihrt. Olbinder der Typen |, Il und IV missen
hinsichtlich der Eluate die Zuordnungskriterien der
Deponieklasse | erfiillen, Olbinder des Typs Ill die der
Deponieklasse Il

Abweichend von Punkt 2. darf der pH-Wert des Eluats
nur zwischen 4,0 und 11,0 liegen.



Anforderungen an Olbinder

Anderungen der ,Anforderungen an Olbinder* 1998:

Diese Fassung erganzt die Bekanntmachung des BMU v. 12.3.1990 (GMBI. Nr. 18, S. 335 ff)

Nachstehende Erganzungen wurden vom BMU Beirat ,Lagerung und Transport wassergefahrdende Stoffe (LTwS)" und vc
der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) gebilligt. Diese Ergéanzungen sind notwendig, um einer erweiterten Bewer
gerecht zu werden.

Erganze in Abschnitt 2 Anforderungen, in Unterabschnitt 2.1.1 Allgemeines, im Teil b am Schluf3:

(siehe Anhang 6)

Ersetze in Abschnitt 5 Prifzeugnis den zweiten Absatz durch:

Olbinder, die alle Forderungen erfiillen, erhalten den Prufvermerk: ,Entspricht den Anforderungen an Olbinder, Bek.

des Bundesministers fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit vom 12. Marz 1990 (GMBI Nr. 18, Seite 335) und
vom tt.mm.jjjj (GMBI Nr. xx, Seite yy).

und flge nach dem dritten Absatz den neuen Text ein:

Das Prifzeugnis kann von der Prifstelle auch vor Ablauf entzogen werden, falls sich bei einer Fremdiberwachung mit
Prifung herausstellen sollte, daf3 das Produkt wesentlich von dem urspriinglich eingereichten abweicht und schlechtere,
aulRerhalb der Anforderungen liegende Werte liefert.

Ersetze Abschnitt 7 Priifstellen durch:

Die Prifungen und Verlangerungen von Priifzeugnissen werden von Instituten durchgefiihrt, die nach EN 51000
akkreditiert sind, z.B. :

Materialprifungsamt

Nordrhein-Westfalen

44285 Dortmund

Die gutachterliche AuRRerung tiber die arbeitsmedizinische Unbedenklichkeit stellt z.B. aus:

Hygiene Institut des Ruhrgebiets

Rotthauser Str. 19

45879 Gelsenkirchen

Nach Anhang 5 wird ein neuer Anhang 6 eingefugt:

Die Priifstellen stellen die Ubereinstimmung der Eigenschaften des Priifgutes mit diesen Anforderungen

eigenverantwortlich fest. Als Mindestanforderungen hinsichtlich der umwelttechnischen Unbedenklichkeit soll das

Prufgut folgende Kriterien erfillen:

1. Olbinder diirfen keine gefahrlichen Stoffzubereitungen im Sinne des Chemikaliengesetzes sein.

2. Zur Beurteilung wird eine Eluatprifung im Sinne des Abschnitts 4 in Anhang B der TA Siedlungsabfall
durchgefiihrt. Olbinder der Typen I, Il und IV missen hinsichtlich der Eluate die Zuordnungskriterien der
Deponieklasse | erfiillen, Olbinder des Typs Ill die der Deponieklasse II.

3. Abweichend von Punkt 2. darf der pH-Wert des Eluats nur zwischen 4,0 und 11,0 liegen.
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1.

2.1

Vorbemerkungen

Olbinder sind feste Stoffe, die geeignet sind, ausgetretenes Ol oder o6lartige Produkte
wieder aufzunehmen und damit die Entsorgung zu ermoglichen.

Olbinder sind nach jedem Einsatz immer aufzunehmen und gemaR den geltenden
gesetzlichen Vorschriften zu entsorgen!

Der Einsatz von Olbindern bei Schadensfallen mit Mineraldlen, Mineralélprodukten und
ahnlichen Produkten hat grof3e Bedeutung fur den Umweltschutz, die Abwehr anderer
Gefahren, wie z.B. die Rutschgefahr auf Verkehrsflachen, sowie den Arbeits schutz.

Dieses Merkblatt soll die Veréffentlichung des BMU "Olbinder - Anforderungen und Priif -
methoden" ( 1) ergéanzen, die fir den Anwender wichtige Fakten zusammenfassen und
Hinweise fir besondere Anwendungsfélle geben.

Olbinder - Grundsatzliches
Olbinder fiir verschiedene Einsatzbereiche - Olbindertypen

Die hier angesprochenen Olbinder sind vor allem fiir den Einsatz auf dem festen

Land, namlich befestigten Oberflachen (Stral3en, Industriebdden u.a.), auf
Binnengewassern und eingeschrankt auf See, dort jedoch nur auf kiistennahen
Gewassern geeignet.

Es sollen nur Olbinder verwendet werden, die den Anforderungen der
Bekanntmachung des BMU vom 12.03.1990, geéandert in der Fassung vom 23.04.1998.
"Olbinder- Anforderungen u. Prifmethoden” ( 1) entsprechen und ein Priifzeugnis einer
der dort aufgefuhrten Prifstellen besitzen.
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Man unterscheidet vier verschiedene Typen von Olbindern:

Typ |

Das sind Olbinder mit der besonderen Eignung fir den Einsatz auf Gewassern. An
diese Olbinder werden besonders hohe Anforderungen hinsichtlich der Schwimm-
fahigkeit und des Olbindevermégens, bzw. des Olhaltevermdgens gestellt.

Sie sollen einsetzbar sein auf allen Gewassern, also auch in besonders turbulenten Ge-
wassern, wie z.B. schnellflieRenden Bachen, Flissen, u.a.. Weiterhin missen sie so be -
schaffen sein, dal3 sie dauerhaft oder mindestens fur einen langeren Zeitraum
wasserabweisend und schwimmfahig sind, denn nur so sind sie flr Langzeiteinséatze
oder auch fur vorbeugende MalRnahmen geeignet.

Typ Il

Das sind Olbinder fiir den allgemeinen Einsatz auf dem festen Land und auf klein eren
Gewassern. Sowohl an ihre Schwimmfahigkeit, als auch an ihr Aufsaugvermégen
werden geringere Anforderungen gestellt als beim Typ |.

Dies bedeutet z.B. hinsichtlich der Schwimmfahigkeit, daf3 sie nur kurzfristig, maximal fir
ein paar Tage und auch nur auf leichtbewegten und stehenden Gewassern einsetzbar
sind.
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Typ Il

Das sind Olbinder fiir besondere Bedarfsfille, insbesondere in Gewerbe und | ndustrie,
sowie fur befestigte Verkehrsflachen.

Diese Olbinder miissen nicht wasserabweisend sein, d.h. sie kénnen durchaus Wasser
oder sonstige Flissigkeiten aufsaugen und missen folglich auch nicht schwimmfahig
sein. Dadurch kann ihre Verwendbarkeit im Freien bei N&sse eingeschréankt sein.

Eine ganze Reihe der gepruften Produkte unterscheidet sich von denen der Typen | und
Il durch ein hoheres Schiittgewicht. Olbinder mit einem héheren Schiittgewicht sind
weniger windanfallig und eignen sich deshalb besonders fur den Stra3enver-
kehrsbereich, fur Rollbahnen, sowie im Bereich schnelldrehender Maschinen.

Typ IV

In dieser Gruppe werden besondere Formen von Olbindern fiir den Einsatz auf
Gewasser erfaldt, da sie eine vollstdndige Bergung nach dem Gebrauch erheblich
erleichtern und auch fir vorbeugende Malinahmen gut einsetzbar sind.

Diese Olbinder bestehen aus Materialien, deren Leistungsdaten, hinsichtlich des Auf-
saugvermogens, denen des Typs | entsprechen. Wesentliches Unterscheidungsmerkmal
ist jedoch die auRere Form, wie z.B. Kissen, Schlauche,etc. Bei diesen Olbindern
befindet sich in einer durchlassigen Hulle ein Volumen von min. 25 | eines aufsaugenden
Materials, das aus Granulaten, Pulvern, Vliesen o0.a. besteht.
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Zusatzbezeichnungen

Zu dieser Unterteilung in vier verschiedene Typen gibt es noch Zusatzbezeichnungen, die
einerseits auf Sonderformen, andererseits auf Sonderanforderungen, bzw. -prtfungen hin-
weisen.

Zusatzbezeichnung -" SF "

Sonderformen erhalten zur Typenbezeichnung, die Zusatzbezeichnung SF. Hierzu gehéren
z.B. grobkornige Materialien, Flocken, Olbindewdrfel, Vliese, Tlcher, Kissen etc.

Zusatzbezeichnung -" R "

Fur Olbinder, die auf Verkehrsflachen eingesetzt werden sollen, gibt es eine Zusatzpr tifung.
Diese Olbinder werden labormaRig tiberpriift, ob nach inrem Einsatz und nach der Nac hreini-
gung mit einem Wasser-Reinigungsmittel-Gemisch, gemaR der Empfehlung des Bundes -
ministerium des Innern (BMI) "Beseitigung von Olspuren auf Verkehrsflachen" ( 2 ) die
Fahrbahn wieder eine ausreichende Griffigkeit (Rutschfestigkeit)- insbesondere bei Nasse -
aufweist.

Wenn die Griffigkeit (Rutschfestigkeit) des Fahrbahnbelags nach dem Olbindereinsatz und der
Nachreinigung wieder 80 % des Ausgangswertes vor dem Olauftrag erreicht, dann erhalt der
Binder die Zusatzbezeichnung "R".

Gemals den Verwaltungsvorschriften der meisten Bundeslander dirfen auf 6ffentlichen
Verkehrsflachen nur Olbinder verwendet werden, fir die ein entsprechendes Priifzeugnis
der unten aufgefuihrten Prufstellen ( 7.) vorliegt.

Zusatzlich ist auch die empfohlene Nachreinigung gemaR den Richtlinien des Bundes -
ministerium des Innern (BMI) und des Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (2 und 3) zu beachten.
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2.2 Kennzeichnung der Olbindertypen

Bei einer solchen Vielzahl verschiedener Typen ist es wichtig, daR die Olbinder schon anhand
der Verpackung leicht zu unterscheiden sind.

Unterscheidungsmerkmale sind die verschiedenen Farbkennzeichnungen, denen entweder die
gesamte Verpackung, Farbquerbalken an den Sackenden oder auf dem Etikett entsprechen.

Folgende Farben sind verbindlich festgelegt:

Typ | - blau

Typ Il - rot

Typ lll - schwarz

Typ IV - grin

Erfullt ein Binder die Anforderungen mehrerer Typen, so kann er entsprechend zweifarbig
gekennzeichnet werden. Die Binder Typen | schliel3en grundsatzlich die Anforderungen

an die Typen Il und Il ein.

Bei Olbindern, welche die Zusatzbezeichnung "R" fihren durfen, ist die Zusatzbezeichnung in
die Farbkennzeichnung eingedruckt oder die Zusatzaufschrift " fir Verkehrsflachen geeignet”
am oberen Rand der Aufschrift angebracht.

Bei Sonderformen ist die Zusatzbezeichnung "SF" in die Farbkennzeichnung eingedruckt.

2.3 Anwenderinformationen im Prlifzeugnis

Neben der Zuordnung zu einem bestimmten C").I.bindertyp kann der Anwender aus dem
Prifzeugnis die wichtigsten Kenndaten eines Olbinders entnehmen:

- Grundmaterial(-ien)

- KorngoRRenverteilung

- theoretisches Olaufnahmevermogen(Aufnahmevermodgen ohne Druckeinwirkung), d.h.
wieviel Liter Ol kann ein Liter oder Kilogramm des Olbinder aufnehmen.
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2.4 Anwenderinformationen auf der Verpackung (Gebrauchsanweisung)

Da die Prifzeugnisse vor allem bei Einsétzen, in der Regel nicht vorliegen, sollen der
Sackaufdruck, bzw. die beigefugten Gebrauchsanweisung die wichtigsten Informationen
enthalten. Im Aufschriftenmuster sind diese Informationen umfassend dargestellt. Besonders
wichtig sind hierbei die folgenden Informationen:

Olbindertyp und Einsetzbarkeit auf Verkehrsflachen

An der Sackkennzeichnung (Farbe/Farbquerbalken/Etikettfarbe) und den
Zusatzbezeichnungen wird der Anwender tber die vorhandenen Einsatzmdglichkeiten

informiert.

Name des Olbinders
Grundmaterial des Olbinders

Olbinderbedarf

Hierdurch erhalt der Anwender einen Richtwert, welche Menge Ol, bezogen auf Heizol EL, mit
einem Sack Olbinder mindestens gebunden werden kann.

Lieferjahr (Jahr der Herstellung) des Olbinders -

Der Hersteller muB eine gleichbleibende Qualitat des Sackinhalts fur mindestens funf Jahre
garantieren, d.h. fir den Anwender, dal3 er den Olbinder innerhalb dieses Zeitraumes b eden-
kenlos einsetzen kann.

Arbeitsmedizinische Bedingungen -

Hier sind die wichtigsten Informationen zum Schutz der Gesundheit der Anwender aufg efuhrt,
insbesondere Hinweise, die beim Ausbringen zu beachten sind: z.B. das Tragen einer
Schutzbrille oder eines Staubschutzes.

Besondere Hinweise des Herstellers

Diese Hinweise enthalten weitere nutzliche Informationen, z.B. tber die Entzindungsg efahr
Olgetrankter Olbinder.
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AUSZUG aus "ANFORDERUNGEN AN OLBINDER"
- Musteraufschrift fiir Olbindersacke -
(Reihenfolge der Angaben beliebig)

Kennzeichnung
(Farbquerbalken)

Name des Olbinders

Grundmaterial

Lagerféhigkeit

Gewicht und Inhalt
der Sacke

Olbinderbedarf

Feinkornanteil

Arbeitsmedizinische
Bedingungen

Besondere Hinweise
des Herstellers

Lieferfirma mit voll-
standiger Anschrift

Olbinder 25

expandierte Perlite

Lieferjahr 1992

Sackgewicht 20 kg
Sackinhalt 100l

Sackinhalt bindet etwa
35 Liter Heizol EL

Kornung kleiner 0,125 mm
5 Gewichts %

Nur mit Schutzbrille
ausbringen !

Gebrauchsanweisung

Mustermann GmbH
Musterstrasse 1
0000 Musterstadt
Tel.: 0000/0000
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3. Gefahren durch olgetrankte Olbinder

Die Gefahrlichkeit der aufgesaugten Substanzen, wie Ole und Benzine
bleibt trotz des Aufsaugens mit einem Olbinder erhalten, sie kann sich
sogar noch erheblich vergroRern.

Olgetrankte Olbinder bewirken eine VergroRerung der verdunstungsfahigen Oberflache, dabei
entstehen in verstarktem Mal3e Kohlenwasserstoffddmpfe. Hierdurch besteht einerseits eine
erhohte Explosionsgefahr, andererseits kénnen sich die getrankten Olbinder leicht entziinden
(Dochtwirkung).

Fir olgetrankte Binder gilt daher, dal? die Eigenschaften der aufgesaugten Flussigkeiten zu
beachten sind, d.h. es sind die entsprechenden Vorsichtsmalinahmen zu ergreifen. Dies gilt vor
allem fur Benzine (VbF-Gefahrenklasse A | und als toxisch eingestuft), sowie fur Dieselkraft-
stoff, Heizdl-EL (VbF-Gefahrenklasse All/Ill).

Olgetrankte Olbinder sind von jeglichen Ziindquellen fernzuhalten,
wie z.B.von:

- offenen Flammen

- Funkenbildung (Schweil3en, Trennen, Werkzeuge...)
- heil3en Oberflachen

- Bereichen mit hohen Temperaturen

- Geraten mit elektrischer Funkenbildung

- Funkenbildung durch elektrostatische Aufladungen

Gegebenenfalls kann auch Atemschutz beim Umgang mit getrankten
Olbindern notwendig sein.

Ole auf pflanzlicher Basis kdnnen zur Selbstentziindung neigen!

Grundsétzlich miussen die mit starker verdunstenden Flussigkeiten
getrankten Olbinder moglichst rasch in geeignete, verschlieRbare und
zugelassene Behaltnisse eingefillt werden.
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4. Transport und Lagerung 6lgetrankter Olbinder

Transport und Lagerung von olgetrankten Olbindern ist wegen der Verdunstung und der
oben angesprochenen Entztindungsgefahr nicht ungefahrlich, vor allem wenn Lagerung
und Transport in ungeeigneten Behaltnissen vorgenommen werden.

Fur den Transport sind geprifte und zugelassene Transportbehalter zu
verwenden.

Diese Behalter sind vor Sonneneinstrahlung und sonstigen
Warmeeinwirkungen zu schitzen.

Allgemein gilt die Pflicht zur Klassifizierung, Verpackung und Kennzeichnung verunreinigter
Olbinder beim Transport gemaR Gefahrgutverordnung StralRe (GGVS) in Verbindung mit den
Vorschriften der Anlagen A und B des Europaischen Ubereinkommens (iber die inte rnationale
Beforderung gefahrlicher Guter auf der Stral3e (ADR). Dies ist vom jeweils aufgesaugten
Medium abhangig. Im Fall der Olaufnahme mit Bindern handelt es sich hier um ein Gefahrgut
der Klasse 4.1 (entziindbare, feste Stoffe, Ziffer 4c, UN-Nr. 3175).

Feuerwehren sind gemaR Rn 2009 und Rn 10603 (ADR) von den Vorschriften befreit, wenn sie
im Rahmen der Gefahrenabwehr handeln. Weiterhin gilt die Regelung nach Randnummer
2009, die besagt:

Die Vorschriften dieser Anlage gelten nicht fur

d) Beforderung von Fahrzeugen mit gefahrlichen Gutern, die in einen Unfall verwickelt
waren oder eine Panne hatten, durchgefuhrt insbesondere mit Abschleppfahrzeugen von
Einsatzkraften oder unter deren Uberwachung.

e) Notfallbeférderungen zur Rettung menschlichen Lebens oder zum Schutz der Um-
welt, vorausgesetzt, es werden MalRnahmen zur vdllig sicheren Durchfihrung dieser
Beforderung getroffen.
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5. Entsorgung 6lgetrankter Olbinder

Olbinder, die mit Mineral6len getrankt sind, sind als besonders uiberwachungsbediirftige
Abfalle einzustufen. Sie haben die Abfallschlissel-Nr.: 54 209 (6lhaltige Abfalle)*) bzw. die
europaische Abfallschlisselnummer 150201.

Die TA-Abfall gibt fir 6lhaltige Abfélle die Beseitigung in einer Sondermullverbrennung als b -
lichen Entsorgungsweg an, lafit jedoch auch die Entsorgung Uber eine Hausmullverbrennung
zu.

Falls andere Chemikalien aufgenommen werden oder Mineraldle mit problematischen
Additiven, muf3 sich die Entsorgung und Einstufung nach der Geféahrlichkeit dieser Stoffe
richten.

Die Entsorgung richtet sich im wesentlichen nach der Gefahrlichkeit der
aufgenommenen Substanzen und weniger nach dem Material aus dem der Olbinder
besteht.

So erflllen z.B. kompostierbare Bindemittel nach der Aufnahme von Mineraldlen nicht mehr die

Anforderungen, um biologisch behandelt werden zu kénnen, siehe auch LAGA-Merkblatt M 10
»2Qualitatskriterien und Anwendungsempfehlungen fir Kompost®.

Olgetrankte Olbinder sind nach den landesrechtlichen Vorschriften zu
entsorgen.

Auskiinfte geben die zustandigen Amter (z.B.: Untere Wasserbehorde, Umweltamt, ...) der
Landkreise und kreisfreien Stadte, zugelassene Entsorgungsfirmen, Abfallzweckverbande etc..

*) LAGA-Abfallschliissel-Nummer
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6. Besondere Merkregeln fur die Fahrbahnreinigung / - nachreinigung

Grundsatzlich ist bei der Beseitigung von Olverunreinigungen auf Fahrbahnen und
sonstigen befestigten Verkehrsflachen die Bekanntmachung des BMU Beseitigung von
Olspuren” (2) , bzw. die entsprechenden Vorschriften der Bundeslander zu beachten.

Die Bekanntmachung des BMU "Beseitigung von Olspuren” empfiehlt folgende Vorg ehens-
weise:

1.

2.

Absaugen oder Abschopfen groRerer Ollachen

Aufbringen des Olbinders auf die verunreinigte Flache

Hierbei ist zu beachten, daR nur Olbinder eingesetzt werden sollen, die nach der oben
erwahnten Sonderprifung (2.1) ,fur Verkehrsflachen geeignet sind®, also die Zusatz-

bezeichnung " R" fihren.

3.

4.

Einarbeiten des Olbinders, durch Hin- und Herkehren.

Zusammenkehren und moglichst sorgfaltiges Aufnehmen des 6lgetrankten Olbinders.

. Gegebenenfalls die Arbeitsschritte 2-4 wiederholen.

. Endreinigung der Verkehrsflache mit einem Wasser-Reinigungsmittel-Gemisch. Hierfur sind

geeignete Reinigungsmittel (Anforderungen nach dem Waschmittelgesetz (WRMG), in der
jeweilig gultigen Fassung), als etwa 1%ige Losungen zu verwenden. Diese Losung mul3 auf
die Olverunreinigung eine gewisse Zeit einwirken. Herstellerangaben sind zu beachten.
Gegebenenfalls ist die Wirkung durch Einarbeiten zu unterstiitzen.

Da diese Reinigungsmittelldsungen eine nachteilige Beeinflussung der Umwelt darstellen, muf3
auf deren sparsamste Verwendung geachtet werden.

Wenn Wasser-Reinigungsmittel-Gemische auf unbefestigte Flachen gelangen, ist die
zustandige untere Abfall/Bodenschutzbehdrde bzw. untere Wasserbehérde zu informieren. Bei
Einleiten dieser Gemische in die Kanalisation ist der Betreiber der Abwasseranlage zu
informieren und falls erforderlich, die notwendigen Mafinahmen mit ihm abzustimmen.
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Die Reinigungslosung muf3 - soweit moglich - durch Wiederaufnahme entfernt werden.

Zur Vermeidung einer durch das Reinigungsmittel entstehenden Fahrbahnglatte ist eine
sorgfaltige Nachspulung mit einer ausreichend groRen Wassermenge erforderlich. Bei
Frostgefahr diirfen fliissige Olbeseitigungsmittel (wasserige Tensidldsungen) nicht eingesetzt
werden. Falls eine ausreichende Griffigkeit der Fahrbahn trotz des Einsatzes der Olbinder mit
Zusatzbezeichnung ,R* nicht erreicht werden kann, muf3 die Stralenbaubehdrde vor der
Rutschgefahr warnen (Hinweisschilder) bzw. die StralRe mul3 gesperrt werden.

Nach dem Olbindereinsatz muR die Beurteilung der Rutschsicherheit einer Verkehrs-
flache und deren Freigabe fur den Verkehr durch die zustandige Behdrde erfolgen.
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7. Prifstellen / Liste der gepriiften Olbinder

Olbinder, die ein Priifzeugnis, nach den ,Anforderungen an Olbinder* (1) erhalten sollen,
mussen hinsichtlich ihrer Eignung, Wirksamkeit und der Arbeitssicherheit von einem fachlich

gualifiziertem Institut gepruft werden.

Solche Prufungen werden zur Zeit von folgenden Instituten durchgefuhrt:

Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen
Postfach 41 03 07
Marsbruchstr. 186

44287 Dortmund
fur die eigentliche Olbinderprufung und

Hygiene-Institut des Ruhrgebietes zu Gelsenkirchen

Rotthauser Str. 19
45879 Gelsenkirchen
fur die arbeitshygienischen Untersuchungen.

Zur Information der Verbraucher vertffentlicht das Umweltbundesamt, Berlin, in der
Regel mehrmals jahrlich die ,Liste der gepriften Olbinder* (LTwS-Nr. 15).
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8. Hinweise zu den aufgefuhrten Regelwerken und weiteren
Veroffentlichungen

Im folgenden sind die wichtigsten Regelwerke und Verwaltungsvorschriften
des Bundes und einiger Bundeslander aufgelistet.

(1) Anforderungen an Olbinder. Uberarbeitete Fassung, Stand 28. Februar 1990. Bekannt -

machung des BMU vom 12.3.1990 im GMBI Nr. 18, 1990, Seite 335 bis 355. Bekanntmachung

des BMU vom 23.04.1998 im GMBI Nr. 15, 1998, Seite 312 + 313

(2) Beseitigung von Olspuren auf Verkehrsflachen Bekanntmachung des BMI vom 1.4.1985 im

GMBL 1985, S. 339.

(3) Verfahren zur Beseitigung von Olspuren auf Verkehrsflachen - ausgenommen Olbinder -

Empfehlung des BMU vom 7.6.1991 im GMBL Nr. 25, 1991, Seite 681 bis 684

(4) Gefahrgutverordnung StraRe (GGVS). 5. Anderungsverordnung vom 18.07.95

Zu diesen Vorschriften gibt es noch Verwaltungsvorschriften und Durchfiihrungsverordnungen

einzelner Bundeslander , z.B.:

- VwV-Stral3enverunreinigungen Baden Wirttemberg vom 05.10.93.

- Bekanntmachung des Bayer. Staatsministerium des Innern Uber Ausnahmeregelung
gemalR 8 5 GGVS im AlIMBI. 7/1995, S. 277-278.

Zur Olschadensbekampfung ist noch auf weitere Regelwerke hinzuweisen:

- Anforderungen u. Prufungen vorgefertigter, schwimmender Olsperren fir Binnen gewasser.
Bekanntmachung des BMU vom 30.06.92, GMBL 1992, Seite 802

- Merkblatt fur den Einsatz vorgefertigter, schwimmender Olsperren auf Binnengewassern.
Bekanntmachung des BMU vom 31.08.92, GMBL 33/1992, Seite 814



Tips und Merkregeln fir besondere Anwendungsbereiche

Die nachfolgenden Darstellungen geben Hinweise fir die Beseitigung von Olen und
olahnlichen Produkten nach Unfallen auf Verkehrsflachen, im unbefestigtem Gela nde
und auf Binnengewéssern unter Verwendung verschiedener Arten Olbinder (Pulver,
Granulate, Vliesmaterialien in verschiedenen Formen, etc.)

Fur Einséatze auf Binnengewassern wird besonders auf das Merkblatt fir den Ein -

satz vorgefertigter Olsperren hingewiesen. Die Beispiele erheben keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit, sie sollen nur die wichtigsten MaRnahmen zur Gefahrenabwehr und
Schadensminimierung darstellen.



Ol auf Verkehrsflachen

1 Unfallstelle absichern, Test auf Explosionsgefahr (Ex-Grenzen) u. grundsatzlich Loschbereitschaft her-
stellen.

2 Leckstellen z.B. mit Holzpfropfen, Dichtkissen abdichten, bzw. auslaufende Flissigkeit mittels Plane
auffangen.

3 Restinhalt umpumpen in Behélter oder Tankwagen.

4 Wwalle aus Olbindersacken, die seitlich aufgeschlitzt sind, in FlieRrichtung verhindern weitere Olaus-
breitung.

5 Vorhandene Kanaleinlaufe durch Abdecken mit Planen o.4. und Olbinderwallen, Vliesschlauchen u.a..m.
schitzen. Klaranlage und zustandige Wasserbehérde umgehend benachrichtigen !

6 StraRengraben mit Olbinder-Sperren und Erdreich in FlieBrichtung absperren.

7 Olbinder in diinner gleichmaRiger Schicht auf die élverunreinigte Flache aufbringen, méglichst dicht tiber
der StralRenoberflache, um Staubbildung zu vermeiden. Ausbringen aus Sack oder mit Streugeraten, z.B.
Diingemittelstreuer, umgebaute Salzstreuer.

8 Einkehren oder Einpressen des Olbinders in die Olschicht zur Verbesserung und Beschleunigung des
Aufsaugvorgangs.

9 Zusammenkehren des 6lgetrankten Olbinders - Nicht im StraRenraum oder am StraRenrand belassen!
(Sonderabfall!)

10 Olgesattigten Olbinder in zugelassene Behalter fiillen, abtransportieren und entsorgen. Olgetrankter
Binder ist Sonderabfall!

11 Nachreinigung der Straf3enoberflache mit 1%-igem Wasser-Reinigungsmittel-Gemisch zur Entfernung der
Restolverschmutzungen und Wiederaufnahme.

12 Abspllen der Stralenoberflache mit Wasser.

13 Freigabe der behandelten Stral3enoberflache nur durch Strafl3enbaulasttrager oder Polizei.




Ol auf unbefestigtem Gelande

1 Unfallstelle absichern, Test auf Explosionsgefahr (Ex-Grenzen) und grundséatzlich Loschbereitschaft
herstellen, zustandige Wasserbehdrde und Bodenschutzbehérde benachrichtigen.

2 Weiteres AusflieRen des Ols verhindern!
- Plane unterziehen, abdichten der beschadigten Behélter.
- Behalter aus dem unbefestigten Gelande auf festen Untergrund (z.B. Stral3e) schaffen.

3 Erdwalle, Olbinderwélle, Olbindeschlauche oder Wille aus seitlich aufgeschlitzten Olbindersécken ver-
hindern weitere Ausbreitung.

4 Abschépfen oder Abpumpen von Oltimpeln.

5 Olbinder in gleichméaRiger Schicht dicht tiber dem Boden aufbringen und leicht in die Olschicht
einpressen (mit Schaufeln).

6 Gesattigten Olbinder in zugelassene Behalter fiillen und entsorgen. Sonderabfall!

Folgemallinahmen wie Ausbaggern des 6lverschmutzten Erdreiches etc. werden durch die zustéandigen
Behorden fur Boden- und Wasserschutz veranlaf3t.




Ol auf dem Wasser

Einbringen von Olsperren gemaR dem Olsperren-Merkblatt!

Grundsatzlich sollten Olbinder erst dann eingesetzt werden, wenn ein weiteres Abpumpen oder

Absaugen der Olschichten von der Wasseroberflache nicht méglich ist!

1 Errichten einer Schwimmsperre: Moglichst vorgefertigte Schwimmsperren einsetzen. Notfalls sind
auch Holzbalken, aufgeblasene Feuerwehrschlauche, Leitern mit Strohballen bei geringen
FlieRgeschwindigkeiten und geringem Wellengang verwendbar.

Aufbringen von Olbinder méglichst weit oberhalb der Sperre, damit das Ol vom Olbinder schon vor Er-
reichen der Sperre gebunden werden kann. Bei groReren Gewdassern Ausbringen mit dem Olbinder-
werfer-Rohr oder vom Boot aus.

Abschopfen, Absaugen des getrankten Olbinders und Zwischenlagern in dichten Behéltern (Fasser
oder Mulden) und Transport zur Deponie etc. (Sonderabfall!)

Bei groReren Olmengen zuerst das Ol mit Skimmern absaugen und mit Hilfe eines fahrbaren
Olabscheiders vom Wasser trennen. Erst wenn ein solcher Einsatz nicht mehr sinnvoll ist, oder kein
Abscheider zur Verfiigung steht, sollen Olbinder auf dem Gew&sser eingesetzt werden.

Bei ruhigen und gering bewegten Gewéssern ist ein "Einschlangeln” des Ols, bzw. des getrankten Ol-
binders moglich.

Bei breiten Gewassern oder schiffbaren Gewéssern ist oft nur das Einbringen als Leitsperre moglich.
In beiden Fallen kann bei gréReren Mengen das Ol mit einem Skimmer abgesaugt werden und an-
schlieRend der Olbinder vom Lande oder vom Boot ausgebracht werden.

Fir den Schnelleinsatz und fur Restélmengen eignen sich Sperren aus aufsaugenden Material (z.B.

Vliessperren, Typ IV).
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5.4.6 Personaleinsatz

5.5 Bedienungsanleitung

5.6 Lagerung

5.7 Instandsetzung und Wartung
5.8 Reinigung

5.9  Uberprufung

1 Zweck und Geltungsbereich

Olsperren sollen die Ausbreitung und Verdriftung von Mineraldlen und Mineraldlprodukten
begrenzen und deren mdoglichst schadlose Sammlung und Beseitigung ermoglichen. Hierzu
missen sie bestimmte Bedingungen hinsichtlich Funktionsweise, Materialeigenschaften und
Handhabbarkeit erfullen, die sich an einheitlichen und konkreten Mindestnormen orientieren.
Die dafur formulierten ,Anforderungen“ geben den mit der Beschaffung, Prifung und
Anwendung von Olsperren befaten Stellen Verfahrensregeln an die Hand, nach denen sie die
Eignung einer Sperre beurteilen kénnen.

Die ,Anforderungen* gelten nur fur vorgefertigte, schwimmende Olsperren, die auf
Binnengewassern im Klimagebiet Mitteleuropas eingesetzt werden.

2 Arten von schwimmenden Olsperren

Schwimmende Olsperren fiir Binnengewasser lassen sich nach ihrer technischen Ausfiihrung
wie folgt unterteilen:

21 Tauchwandsperren

Die Stabilitat der Schwimmlage erhalten Tauchwandsperren durch Eigenauftrieb, durch

spezielle Luftkammern oder durch zusatzlich angebrachte Schwimmkdrper sowie durch

Eigengewicht oder zusatzlich angebrachte Gewichtselemente.

Zu unterscheiden sind:

— gelenkig miteinander zu verbindende, starre Sperrensegmente,

— miteinander zu verbindende, flexible Sperrensegmente

Bei letzteren unterscheidet man:

— Schlauche mit Kielflosse, die mit Luft, Luftschaum oder leichten Kunststoffen gefllt sind und
miteinander verbunden werden kénnen,

— Sperrwéande (Schirzen) mit Auftriebs- und Gewichtselementen.

2.2 Sonderformen
Sonderformen sind 6laufsaugende Sperren, die unter Verwendung von Olbindern gefertigt sein

kénnen. Bei Einsatz von 0&laufsaugenden Sperren muissen vorab die Mdoglichkeiten der
Beseitigung der Riickstande (Deponie, Verbrennen usw.) geklart werden.



3 Werkstoffe

Als Werkstoffe zum Herstellen von Olsperren und den dazugehérigen Verbindungselementen
finden vor allem Kunststoffe, Metalle und Holz Verwendung. Die Werkstoffe miissen den unter
5.2 gestellten Anforderungen gentigen.

4 Einsatz von Olsperren

4.1 Begriffe

Anstellwinkel 1) Winkel zwischen dem jeweiligen Sperrensegment
und der dort herrschenden Flie3richtung

Anstromgeschwindigkeit | va FlieRgeschwindigkeitskomponente senkrecht zum
jeweiligen Sperrensegment

Auftriebskérper Schwimmelemente an einer Sperre, die den
zusatzlichen Auftrieb gewahrleisten

Blockageeffekt Die durch die Sperre bedingte Verengung des
FlieRquerschnitts des Gewassers wird berechnet
als Verhaltnis des von der Sperre blockierten
Querschnitts zum FlieRquerschnitt des Gewassers

effektive Tauchtiefe he Abstand des vertikalen Staupunkts von der
Stillwasserlinie entspricht der Tiefe der
Rezirkulationszone vor der Sperre bzw. der
Ruckstautiefe

Einbringwinkel o Winkel zwischen der Sperrensehne Ls und der
FlieRrichtung nach dem Auslegen der Sperre.

o =90°, wenn die Sperrensehne Lg rechtwinklig zur
FlieRrichtung verlauft

Freibord Uber die Wasseroberflache ragender Teil der
Sperre

FlieRgeschwindigkeit VE Geschwindigkeitskomponente in Flie3richtung eines
Gewassers

Frontlinie Oberstromige Begrenzung der Rezirkulationszone
im Abstand Lg von der Sperre

Frontzone Bereich unmittelbar unterstrom der Frontlinie, wo
die abtauchende Anstrémung und die umgelenkte
Rezirkulationsstrdomung einen flachen Trichter
bilden, in dem sich Ol sammelt

Gewasserbreite B Abstand vom linken zum rechten Ufer




Leitbereich

Bereich einer Sperre, an der das Ol aus der
FlieRrichtung des Gewassers langs der Sperre
umgelenkt wird

Nachlaufwalze

Wasserrezirkulation unterstrom der Sperre als
Folge der Unterstromung der Sperre

Randwirbel

Wirbel am Ubergang vom Leit- zum Staubereich
einer Sperre

Rezirkulationszone

Zone mit der Lange Lg zyyischen Frontlinie und
Sperre, wo Wasser und Ol gegen die Strébmung
umgelenkt werden

Ruckstaubereich

Bereich der Sperre zwischen den beiden

(Staubereich) Randwirbeln, wo das Ol gestaut wird

Ruckstaubreite Bs Entfernung zwischen den beiden Randwirbeln

(Staubreite)

Ruckstaulange Lr Entfernung zwischen der Frontlinie und der
Sperrenwand

Ruckstautiefe he Abstand des Staupunktes von der Stillwasserlinie,
der effektiven Tauchtiefe bzw. der Tiefe der
Rezirkulationszone vor der Sperre entspricht

Rickstauvolumen Olvolumen, das von einer Olsperre durch Riickstau
gebildet werden kann und das von Riickstauléange
Lr, Rickstaubreite Bs und Ruckstautiefe he
abhangig ist

Schiirze Vertikaler Teil einer Tauchwandsperre

Sperrenlange L Summe der Langen der einzelnen Sperrenseg-
mente

Sperrenlinie In der Sperrenachse verlaufende Verbindung
zwischen den Endpunkten der Sperre

Sperrensehne Gerade zwischen den beiden Schnittpunkten der
Sperrenlinie mit den Ufern bzw. zwischen einem
Schnittpunkt und einem wasserseitigen Sperren-
ende bzw. zwischen zwei wasserseitigen Sperren-
enden

Sperrensehnenlange Ls Lange der Sperrensehne zwischen den

Schnittpunkten mit den Ufern bzw. zwischen einem
Schnittpunkt und einem wasserseitigen Sperren-
ende bzw. zwischen zwei wasserseitigen Sperren-
enden




Staubereich

Bereich an der Sperre, an der das Ol riickgestaut
wird, der sich zwischen den beiden Randwirbeln
einer Sperre befindet

Staupunkt (vertikal)

Vertikale Stromtrennung im Punkt S, an einer ge-
tauchten Platte im Abstand h. von der Stillwasser-
linie

Staupunkt (horizontal)

Horizontale Stromtrennung im Punkt S;, vor einer
getauchten Platte

Stillwasserlinie SWL | Wasserspiegellinie der ungestdrten Strémung

Stromtrennung Trennung der Stromfaden an einem Hindernis in
einer Strdomung

Tauchtiefe h; Abstand des tiefsten Punktes der Sperre von der
Stillwasserlinie

Verdrangungsstrémung Stromung unter dem Staukérper ,Sperre” hindurch

Wassertiefe h Abstand der Stillwasserlinie von der Gewasser-
sohle

Wellenhthe H vertikale Entfernung zwischen Wellenberg und

Wellental

Die Bilder 1, 2 und 3 verdeutlichen die Definitionen.

Verankerung -

Schwimmelemente
(Auftrichskirper)

Stillwasserlinie (SWL)
Schloh
{Verbindungs-
clepente)

Freibord

Taunchtiefe

+

Bild 1: Olsperren, schematische Darstellung
(Beispiele aus Herstellerprospekten)
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4.2 Einsatzarten

Olsperren konnen fir folgende Einsatzmdglichkeiten bereitgehalten werden:
— Soforteinsatz an beliebigen sowie vorbereiteten Stellen mit transportablen Anlagen oder an



der Einsatzstelle auf dem Ufer gelagerten Anlagen und
Dauereinsatz an vorbereiteten Stellen mit stationaren, schwimmenden Anlagen.

Grundsatzlich sind vier technische Einsatzarten moglich, an der Wasseroberflache driftende
Ollachen zu bek&dmpfen und zwar mittels:

Stausperren (Bild 4a), die das Ol an seiner Fortbewegung in eine Vorzugsrichtung hindern
und bei niedrigen FlieRgeschwindigkeiten aufstauen,

Sammelsperren (Bild 4b), die das mit der Stromung treibende Ol mit einer vorgegebenen
Relativgeschwindigkeit mit der geschleppten Sperre an eine andere Stelle transportieren,
Leit- oder Lenksperren (Bild 4c), die das Ol in eine vorher festgelegte Richtung abweichend
von der natirlichen Transportrichtung umlenken und

Trogsperren (Bild 4d), die mit der Stromung mitschwimmen und das Ol an einer bestimmten
Stelle bei praktisch gleicher Geschwindigkeit eingrenzen und konzentrieren.

a. Stausperre

¢. Leit-
oder Lenksperre d. Trogsperre

Bild 4: Einsatzarten von Olsperren



4.3 Einsatzbereiche

Einsatzarten, konstruktive Ausbildung und Stau- bzw. Rickhaltevermégen schwimmender
Olsperren richten sich nach der Art der Gewasser, die von den unterschiedlichen
geometrischen, hydraulischen und meteorologischen Bedingungen mitgepragt werden.

4.3.1 Stehende und sehr langsam flieRende Gewésser (v < 0,1 m/s)

Bei stehenden und sehr langsam flieBenden Gewéssern mit FlieRgeschwindigkeiten vg < 0,1
m/s (Seen, Hafen, Kanale, Stauhaltungen usw.) haben Wind und Wellen gréZeren Einflul3 auf
das Verhalten von aufgestauten Ollachen als die Stromung. Es fehlt z. B. die die Schwimmlage
stabilisierende Stromungskraft auf die Sperrenschiirze, so dal’ die auf den Freibord wirkenden
Windkrafte Sperren kippen kdnnen. Zu beachten st jedoch, dal3 in solchen
Stromungsbereichen Sperren durch den Wind selbst verdriftet und entgegen der
Stromungsrichtung bewegt werden kénnen.

Aufgabe der Sperre ist hier primar, einer Ausbreitung des Ols oder seiner Verdriftung durch
Wind entgegenzuwirken. Beim Einsatz von Sperren wird die auf der Wasseroberflache
driftende Ollache gegen die vertikale Sperrwand verfrachtet, an der Fortbewegung gehindert
und zurlickgestaut (siehe Kapitel 5.3.1). Es geniigen daher Tauchtiefen einer Sperre, die der
maximal zu erwartenden Olschichtdicke entsprechen. Fir diesen Bereich kommen Sammel-
und Trogsperren in Frage.

4.3.2 Schneller flieRende Gewasser (0,1 m/s <v g<1,5m/s)

Fur das Riickstauverhalten von schwimmenden Olsperren (mechanischen Barrieren) in einem
FlieBgewasser ist die senkrecht zur Sperrenlinie wirkende FlieRgeschwindigkeitskomponente vu
von ausschlaggebender Bedeutung. Diese ist nur dann mit der FlieRgeschwindigkeit ve des
Gewassers identisch, wenn die Sperrenlinie senkrecht zur FlieRrichtung verlauft (Anstellwinkel
3 = 90°). In allen anderen Fallen ist die Anstromgeschwindigkeit v, eine Funktion der ortlichen
FlieBgeschwindigkeit v und des jeweiligen Anstellwinkels R des Sperrensegments zur
FlieRrichtung.

43.2.1 Anstromgeschwindigkeit 0,1 m/s<v 5 <0,35m/s

Mit wachsender FlieRBgeschwindigkeit bzw. Anstromgeschwindigkeit wird die Ollache mit dem
stromenden Wasser zur Sperre verfrachtet. Aufgabe der Sperre ist es nun, das Ol
zurlickzuhalten. In diesem Bereich kdénnen alle vier Einsatzarten von Sperren genutzt werden.

4.3.2.2 Anstromgeschwindigkeitv 5 > 0,35 m/s

Ab einer Anstromgeschwindigkeit von v, [0 0,35 m/s im Staubereich der Sperre nimmt das
Ruckhaltevermdgen schwimmender Olsperren rasch ab, und die Sperren werden bei falsch
gewahltem Anstellwinkel vom Ol unterlaufen. Um auch bei dieser Geschwindigkeit ein
wirksames Zuriickhalten und Sammeln von Ol zu erméglichen, mu die Sperre schrag zur
FlieRrichtung ausgebracht werden (Leitsperre). Dadurch kann das Ol in jene Gewasserbereiche
umgeleitet werden, wo die Anstromgeschwindigkeit unter die kritische Grenze von Vayi = 0,35
m/s sinkt und das Zurtickhalten,

Sammeln und Beseitigen wieder mdglich wird. Das Rickhaltevermdgen kann durch das
Hintereinanderschalten mehrerer paralleler Sperren verbessert werden, wobei hier ein



ausreichender Abstand zwischen den Sperren (je nach FlieBgeschwindigkeit und Anstellwinkel
der Sperren) zwischen 6 m und 10 m einzuhalten ist. In diesem Bereich sind also nur noch
Leitsperren sinnvoll einsetzbar.

4.3.3 Sehr schnell flieBende Gewasser (v > 1,5m/s)

Ab einer Flie3- bzw. Anstromgeschwindigkeit von v; bzw. vo = 1,5 m/s ist auch bei dieser
Einsatzart selbst bei sehr spitzem Anstellwinkel 3 ein wirksames Zurtickhalten und Sammeln
von Ol mittels Olsperren jeder Art nicht mehr moglich.

4.4 Wellenbeeinflul3te Gewéasser

Hier sind Olsperren zu verwenden, die sich durch ihre Konstruktion und Installation der
Wellenbewegung anpassen kénnen:
- lhre Vertikalbewegungen (Tauchung, Stampfen) miissen den Wellen soweit synchron
folgen, daR das mit den Wellen an der Sperre nach oben bzw. nach unten bewegte Ol die
Sperre weder Uberspilen noch unterlaufen kann. Das bedeutet, dal3 die Sperre in der
Langsachse ausreichend flexibel sein und tiber gentigende Auftriebsreserve verfliigen muf3.
— Die Roll-, Stampf- und Gierwinkel sollen 15°, 20° bzw. 30° nicht Ubersteigen (Bild 5).

Seitenansicht Seitenansicht
Wellengangsverhalten von Sperren Lingsheweguns nnd Stampien

Tauchung Z Rollwinkel ¢ Transiation Y  Gierwinkel W
Diraufsicht
Tauchung und Rollen Translation und Gieren

Bild 5: Bewegungsverhalten einer Sperre bei Wellengang



- Wird eine Sperre so eingebracht, dal3 die Sperrenachse der einzelnen Sperrensegmente
senkrecht zur Wellenfortschrittsrichtung verlauft (Normalfall), werden die Sperrensegmente
zu Querchwingungen (Gieren, Translation, Rollen) angeregt. Diese missen zu den
kreisformigen Flissigkeitsbewegungen in den Wellen soweit synchron sein, dal3 keine
groBen Relativbewegungen zwischen Sperre und Welle entstehen. Solche
Relativbewegungen wirden sonst zu Uberkritischen FlieRBgeschwindigkeiten an der Sperre
und zu Olverlusten durch Unterlaufen fithren ( Bild 11).

- Durch die Einbringung der Sperrensegmente unter verschiedenen Winkeln zur
Wellenfortschritts-richtung kommt es in dem abgesperrten Bereich zu Refraktionen der
Wellen zu einem Zentrum. Das fihrt innerhalb des abgesperrten Bereichs zu unruhiger
Wasseroberflache und zum Transport des Ols zu diesem Refraktionszentrum (Bild 16).

AuRerdem miissen die Olsperren eine so groRe Festigkeit besitzen, dal sie die auftretenden
Krafte aufnehmen kénnen. Gerade infolge der Einwirkung von Wellen kénnen sehr grof3e
Zugkrafte entstehen.

5 Anforderungen
5.1 Allgemeine Anforderungen

Olsperren miissen eine stabile Lage im Wasser bei Stromungs-, Wind- und Welleneinfliissen
aufweisen. Die Schwimmfahigkeit mufd Uber den vorgesehenen Einsatzzeitraum erhalten
bleiben.

Die Auftriebsreserve an einem Sperrenkorper sollte das 2,5fache seines Gewichts betragen.

Die hydraulischen Anforderungen gelten sinngemar auch fiir andere Gewasserbereiche.

5.2 Werkstoffeigenschaften

Fur die Herstellung von Olsperren sind Werkstoffe zu verwenden, die hinsichtlich der
nachstehenden Eigenschaften auf die jeweilige Einsatzart abgestimmt sein missen:

Druckfestigkeit

Zugfestigkeit

Biegezugfestigkeit

Knickfestigkeit

Scherfestigkeit

StoRfestigkeit

Schlagfestigkeit

Abriebfestigkeit

Witterungsbestandigkeit

Bestandigkeit gegen Mikroorganismen

Bestandigkeit gegen Mineral6le und Detergentien

Brandverhalten

Pflegeleichtigkeit (Reinigung)



Far besondere Einsatzzwecke bei Stoffen der Gefahrenklasse Al sollten samtliche
Olsperrenteile - insbesondere die Verbindungselemente - aus nicht funkenschlagendem
Material bestehen.

Vor allem bei der Verwendung von Kunststoffen sind bestimmte Auswahlkriterien zu
bertcksichtigen, von denen hier nur die wichtigsten genannt werden sollen. Im Hinblick auf den
Einsatz und den Transport der Olsperren bei niedrigen Temperaturen diirfen nur Kunststoffe
mit entsprechenden Tieftemperatureigenschaften verwandt werden, die eine ausreichende
Kalteflexibilitat und Kaltebruchtemperatur aufweisen. Ungeeignet sind deshalb Kunststoffe,
deren Temperaturflexibilitat und -elastizitat durch ein spezielles Einstellen auf Olbestandigkeit
gemindert werden. Zu vermeiden ist die Verwendung von Kunststoffen, deren
Resistenzfaktoren durch langeres Einwirken von Ol gemindert werden und deren
Festigkeitsniveau bzw. deren Reil3festigkeit durch den Einbau von Flammschutzmitteln
herabgesetzt werden. Falls die Kunststoffe Flammschutzmittel enthalten, dirfen diese nicht
abdampfen. Abzulehnen sind auch Kunststoffe, deren Zeitstandfestigkeit sich durch langere
Lagerung im Gewasser oder auf dem Ufer verringert.

Im Hinblick auf die Widerstandsfestigkeit des Materials fiir Olsperren gegeniiber schadigender
Einwirkung durch Pflanzen und Tiere ist mit besonderer Sorgfalt bei der Auswahl von Textilien
und Kunststoffen vorzugehen. Die Materialien sollen so beschaffen sein, daf sie sich unter
dem EinfluR der Stoffwechselprodukte von Pflanzen und Tieren nicht zersetzen. Bei Verbleib im
Wasser dirfen Algen- und Muschelbewuchs nicht zu nachteiligen Verdnderungen der
Materialeigenschaften fiihren.

Alle geforderten Eigenschaften sind vom Hersteller durch entsprechende Zertifikate zu belegen.

Handelt es sich um Sperren, die neben der Sperrwirkung auch gleichzeitig eine 6laufsaugende
Wirkung haben sollen und deshalb entweder aus 6laufsaugenden Materialien bestehen oder
mit dlaufsaugenden Materialien gefillt sind, dann muf3 fir diese Materialien ein Prifzeugnis
gemalR den ,Anforderungen an Olbinder* (jeweils gemaR der gultigen Fassung) vorliegen.
Solche dlaufsaugenden Materialien missen Olbinder der Typen |, 1l oder VI sein. Hierbei kann
es sich vor allem um Granulate, Pulver, Vliese und Wiirfel handeln.

Die ordnungsgemafe Entsorgung der mit Ol beaufschlagten 6laufsaugenden Sperren muR
gesichert sein.

5.3 Hydraulische Eigenschaften

Wahl der Sperrentypen (Konstruktion), Einsatzart, Handhabung und das dadurch bedingte
Stau- bzw. Riickhaltevermogen einer Olsperre werden wesentlich durch die Einwirkungen von
Stromungen, Wind und Wellen auf den Sperrenkdrper bestimmt. Im folgenden werden diese
Zusammenhange erlautert.

5.3.1 Einflu der Strémung
Die Stromung eines Gewassers transportiert das Ol zur Sperre, wo es sich im Staubereich, d.

h. dem Ruckhaltebereich der Sperre, in einer Schicht sammelt, deren Flache und Dicke von der
Olmenge und den hydraulischen Verhéltnissen an der Sperre bestimmt werden (Bild 6).



Stillwasserlinie " T
SWL L_ Riickstauliinge = Rezirkwlationszone Ly B,  Frebord
' L r
= b
Nachlaufwalze
vertikaler Siaupunkt S, —-— -

Verdrangungsstriimung

w v = Flichgeschwindigkeit

h, < /3

Bild 6: Stauen von Ol bei einer Anstromgeschwindigkeit 0 < v < 0,1 m/s

Das Wasser taucht unter der Sperre hindurch und flie3t mit einer der Querschnittseinengung
entsprechenden erhéhten Geschwindigkeit ab. Die Sperre bildet eine teilgetauchte Stauwand,
an der das anstromende Wasser einen vertikalen Staupunkt Sy erzeugt. Oberhalb dessen wird
das Wasser nach oben und entgegen der Anstromung umgelenkt und bildet eine
Rezirkulationszone aus. Die stromauf gerichtete Oberflachenstromung innerhalb dieser Zone
verhindert weitgehend einen Kontakt des Ols mit der Sperre, der nur durch die turbulenten
Schwankungen der Rezirkulationsstromung vortbergehend hergestellt wird. Unterhalb des
Staupunkts flieRt das Wasser nach unten in Richtung Unterkante der Sperrenwand ab. Die
Lage des Staupunkts zur Sperrenoberkante ist in einer Strémung ohne Wellenbeeinflussung im
gesamten betrachteten Geschwindigkeitsbereich (0 < v, < 0,35 m/s) praktisch unverandert. Sie
kennzeichnet gleichzeitig die maximal aufstaubare Olschichtdicke und dadurch das mogliche
Ruckstauvolumen der Sperre.



Bei geringer Anstromgeschwindigkeit (0 < va < 0,1 m/s) staut sich das Ol an der Sperre mit
sehr geringer Stauhthe entsprechend dem Verhaltnis der Ausbreitungsgeschwindigkeit des
gestauten Ols zu dessen Transportgeschwindigkeit gegen die Sperre, wobei es sich praktisch
unbegrenzt stromauf ansammeln kann. In horizontaler Ebene wird das Ol am horizontalen
Staupunkt S, im Staubereich nach beiden Seiten der Sperre umgelenkt. Am Ubergang
zwischen dem Leit- und dem Staubereich der Sperre entstehen zwei Wirbel (Bilder 7, 8 und 9),

die Randwirbel.

Staubereich

Bild 7: Stauen von Ol vor einer Sammelsperre
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Bild 9: Stauen von Ol an einer Sperre (vertikale Stromtrennung)

Mit zunehmender Anstromgeschwindigkeit (0,1 m/s < vy < 0,25 m/s) riickt die gestaute
Olschicht an die Sperre heran. Gleichzeitig wird die Rucklaufgeschwindigkeit in der oberhalb
des vertikalen Staupunkts S, entstehenden Rezirkulationszone grof3er. An der Stelle, wo die
Komponenten der Horizontalgeschwindigkeiten aus der Strémung und der Rezirkulation sich
aufheben und nach unten umgelenkt werden (Bild 9), entsteht eine sich verdickende Olschicht,
die sogenannte Frontzone, unmittelbar stromunterhalb der sogenannten Frontlinie. Das
Ruckstauvolumen nimmt durch das Heranriicken der Olschicht an die Sperre ab, denn der
Staupunkt verandert seine Lage an der Sperrwand nicht. Die an beiden Ubergangen des
Staubereichs zum Leitbereich der Sperre entstehenden Randwirbel kénnen nun so stark
werden, daR mit ihnen Ol aus dem Staubereich unter der Sperre hindurchtransportiert wird.

Bei weiter gesteigerter Anstromgeschwindigkeit (0,25 m/s < v, < 0,35 m/s) rickt die Frontlinie
naher an die Sperrwand heran und die Olschicht in der Frontzone verdickt sich. Die Randwirbel
transportieren nun standig aus der gestauten Ollache herausgeloste Tropfchen und Schlieren
in die Verdrangungsstromung und unter der Sperre hindurch. Da der vertikale Staupunkt an der
Sperrenwand sich weiterhin nicht merklich abwarts bewegt, wird der fiir den Rickstau zur
Verfligung stehende Raum (~Lg * he * Bs) und damit das Rickstauvolumen noch Kleiner (Bild
10).



Stillwasserlinie ' Rilckstaulinge £ Rezirkula- 1 '
SWL l"‘-ﬁo h Freiberd
v nszone Lg JP"
he T
= i -
hy .
‘L Nachlpufwalze -
\ — e
\\-—_ l e
- -
- T —— an
Verﬂrﬁngungsstramung

. h
vertikaler Staupunkt 8,

: 3
= =
= g
= =
z =
= "

P

B, < b/3

RGERAG,

Bild 10: Stauen von Ol bei einer Anstromgeschwindigkeit 0,25 m/s < va < 0,35 m/s

Der durch die Rezirkulationsstromung direkt an der Sperre entstehende olfreie Raum ist klar
erkennbar. Starke Turbulenzen innerhalb der Rezirkulationsstrémung erlauben der gestauten
Olschicht jedoch standig, mit der Wand in Beriihrung zu kommen.

Ubersteigt die herantransportierte Olmenge das Riickstauvolumen oberstrom der Sperre, d. h.
den von der Lage h, des vertikalen Staupunkts Sy, der Riickstaulange Lg und der Staubreite Bs
gebildeten Raum, wird der Uberschuf direkt unter der Sperrwand hindurchbeférdert. Es ist also
nicht mdglich, durch Erhéhung der Tauchtiefe einer Sperre ein gré3eres Rickstauvermdgen zu
erreichen und dadurch gréRere Mengen an Ol durch eine Sperre zuriickzuhalten, als durch das
kritische Volumen gegeben ist, da ausschlie3lich die effektive Tauchtiefe h. die vertikale
Begrenzung des riickstaufahigen Volumens festlegt und diese ihre Lage Uber den gesamten
Bereich von v, = 0 m/s bis zur kritischen Anstrémgeschwindigkeit vaei ' 0,35 m/s kaum andert.

MeRdaten aus Natur- und Laborversuchen haben bestétigt, daR es eine kritische Anstrom-
geschwindigkeit von v 0 0,35 m/s gibt, ab der Sperren das herandriftende Ol nicht mehr
dauerhaft zuriickhalten kénnen.



5.3.2 Erforderliche Tauchtiefe

Um ein wirkungsvolles Zuriickhalten und Sammeln von Ol zu gewahrleisten, muRR die Sperre
eine Mindesttauchtiefe hy,, erhalten. Diese muf? so groR3 sein, daR die Sperre das Ol sicher
aufstauen und zurtickhalten kann. Die erforderliche Tauchtiefe entspricht dabei mindestens
dem Abstand des vertikalen Staupunktes von der Wasserlinie an der Sperre, da das
Ruckstauvolumen der Sperre durch seine Position nach unten begrenzt wird, d. h.

Pimin=he > 0,10 m.

Treten Wellen auf, ist die Tauchtiefe um so gréRer zu wahlen je héher die Wellen sind, um ein
Unterschreiten der Sperrentauchtiefe durch ein Wellental zu vermeiden. Aul3erdem ist die
Sperrentauchtiefe so auszulegen, daf bei der sich aus den angreifenden Strémungs-, Wind-
und Wellenkraften einstellenden Neigung der Sperre hgin hicht unterschritten wird. Bei
beschréankter Wassertiefe h sollte die Tauchtiefe der Sperre h; einen Wert von

himax = 2/3 h

nicht Uberschreiten, um Blockageeffekte der Stréomung (erhthte AbflulRgeschwindigkeit durch
verkleinerten Restquerschnitt unter der Sperre) mdglichst klein zu halten (Bild 11). Sonst
besteht die Gefahr, dal} die Sperre auch bei geringeren Anstromgeschwindigkeiten (v < 0,35
m/s) vom Ol unterlaufen wird. AuRerdem kann die Sperre vertikal zu schwingen beginnen
(Drosseleffekt), wodurch sich das Unterlaufen noch verstarkt.

AP = Oszillation der Sperre

he

= (vertikale Schwingung)
m-% <A _.__\'].
— L

1T

Bild 11: Kritische Tauchtiefe bei Olsperren (Drosseleffekt)
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Bild 12: Funktion einer Leitsperre
5.3.3 Bei Anstromgeschwindigkeitv 4 > 0,35 m/s

Uberschreitet die Anstromgeschwindigkeit einen kritischen Wert von vaic = 0,35 m/s, versagen
alle Stau- und Sammelsperren. In diesem Fall muRR versucht werden, das herandriftende Ol
mittels Leitsperren in Gewasserbereiche umzulenken, wo die aus der FlieRgeschwindigkeit v
resultierende Anstromgeschwindigkeit unter den Wert vai: sinkt und das Ol wieder wirkungsvoll
gestaut werden kann. Die Umlenkwirkung solcher Leitsperren ist dann eine Funktion des
spitzen Winkels B zwischen der Achse des einzelnen Sperrensegmentes und der Richtung der
Stromung (Bild 13). Ubersteigt die FlieRgeschwindigkeit im Staubereich den Wert v 0 0,35
m/s, so ist der

erforderliche Anstellwinkel a tberschlagig nach der Gleichung
a= 20 VF1,125

zu berechnen. Die Kurve, die sich aus dieser Funktion ergibt, ist in Bild 13 dargestellt.
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Bild 13: Einbringwinkel a bei Leitsperren als Funktion der FlieRgeschwindigkeit

Je kleiner der Winkel a, desto besser ist das Umlenkvermdgen der Sperre. Deshalb sollte a
hdchstens so klein gewahlt werden, dal3 die Sperrenlange L nicht groRer als etwa die
zweieinhalbfache Sehnenlange Ls wird:

1,15<L/Ls < 2,5.

Ansonsten sollte eine Sperre so schlaff ausgebracht werden, daf3 die Sperrenldnge nicht
kleiner als das 1,15fache der Sperrensehne ist.

Bis FlieRgeschwindigkeiten von etwa 1,5 m/s kann Ol auf diese Weise mittels stationar
gehaltener Sperren umgelenkt werden. Bei groReren FlieRgeschwindigkeiten missen die
Sperren entweder in Strdmungsrichtung geschleppt werden, um die Relativgeschwindigkeit
zwischen dem Staubereich der Sperre und der FlieRgeschwindigkeit zur verringern, oder es
sind mehrere Sperren in ausreichendem Abstand hintereinander auszulegen
(Mehrfachsperren), damit durchgebrochenes Ol in den stromab folgenden Zwischenraumen
wieder aufsteigen kann (Bild 14).
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Bild 14: Verwendung von Mehrfachsperren bei gro3er FlieRgeschwindigkeit

5.3.4  Wirbelbildung

Wie bereits in Kapitel 5.3.1 naher erlautert, treten Olverluste an einer Sperre - selbst bei kleinen
Anstromgeschwindigkeiten, d. h. ab va O 0,1 m/s - durch Wirbelbildung an den &auf3eren
Begrenzungen des Staubereichs auf (Randwirbel). Diese Wirbel kdnnen durch unglnstige
Formgebung der Sperre (z. B. konkaves Vertikalprofil) verstarkt werden.

Wirbel bilden sich weiterhin an Profilvorspriingen (z. B. Auftriebskérpern), an der Unterkante
der Sperre bei Unterstrotmung sowie an den Verbindungen zwischen zwei relativ starren
Sperrensegmenten (Knickpunkte). Das gilt besonders fur Leitsperren. Die nach oberstrom
gerichteten Flachen der Sperre einschlieBlich der Verbindungselemente muissen deshalb
mdglichst glatt sein und durfen in der Langsachse nur schwach gekriimmt sein. Zu beachten ist
dabei jedoch, das L/Ls > 1,5 gilt. Verbindungsstiicke an Sperrensegmenten sollten sich
Uibergangslos in die Sperrenkdrper einpassen.

5.3.5 Krafte

Fur die Stromung ist eine Sperre ein Widerstandskorper, den sie zu beseitigen sucht. Die
hierdurch auf die Sperre ausgelbte Kraft mul3 vom Konstruktionsmaterial und den
Verankerungen aufgenommen werden.

Die auf die Sperre wirkende Kraft resultiert aus dem Strémungs-, dem Wellen- und dem
Winddruck auf die jeweils ausgesetzten Teile der Sperre. Stromung und Wellen wirken auf die
benetzte, d. h. getauchte Flache der Sperre, der Wind auf ihren Freibord. In FlieRgewassern
treten die vom Wind erzeugten Krafte zwar meist weit hinter die aus der Strdémung und den
Wellen resultierenden zurlick, in Kombination kdnnen sie aber zur Zerstérung des Materials
fuhren.

In sehr langsam flieBenden und stehenden Gewdassern besitzen die Windkrafte gegentber
denen aus der Strdbmung meist Vorrang.



5.3.5.1 Stromungskréfte

Das statische System einer beliebig in einer Strémung verankerten Sperre ist in Bild 15
dargestellt.
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Bild 15: Statisches System einer Sperre

Da es sich bei Sperren in der Regel um flexible Ketten von Schwimmkérpern handelt, stellt das
System eine von der Stromung beaufschlagte Seil- oder Kettenlinie dar. Die in der Langsachse
wirkenden Seilzugkrafte sind dabei vom Einbringwinkel o der Sperre, der Verteilung der
FlieRgeschwindigkeit vyx, Uber die Gewasserbreite und dem Durchhang f der Sperrenlinie
abhangig. Da die Geschwindigkeitsverteilung, die Eigenbewegung der Sperre und ihr
Durchhang voneinander abhangen und praktisch nie bekannt sind, ist eine exakte Berechnung
der Seilzugkrafte und damit der Verankerungskréfte nicht moglich.

Nur wenn die maximale Strdmungsgeschwindigkeit als gleichmafig verteilt Gber der
Sperrenlange angenommen werden kann, ergibt sich fur die Seilzugkraft folgende Beziehung:

Foi= 0 Ls%/8 f4/1+ (8fx/ Ls%)? sina

= (0,5 Cw pw hy L va?)Ls / 8f4/1+ (8fx /Ls*)? sin o 1)

mit
da : Uber die Sperrensehne verteilte maximale Kraft aus der Anstrémung,
Cw : empirischer Widerstandsbeiwert fir die Umstrémung der Sperre (cw = 1,5),
Pw : Dichte des Wassers (pw = 102 [Ns¥m?]),
h; : Tauchtiefe der Sperre [m],
Ls : Spannweite der Sperre [m] = Sperrensehnenlénge [m],

L: Sperrenlange [m],

Vo . Anstromgeschwindigkeit [m/s],
Vem: Querschnittsgemittelte Flie3geschwindigkeit [m],
f : Durchhang der Sperre (f = g, Ls*/8 H [m] far Kettenlinien),
o : Einbringwinkel der Sperrenelemente.



Gleichung (4) zeigt, daf3 es praktisch nicht moglich ist, eine Sperre straff Uber ein Gewasser zu
spannen. Dann wiirde der Durchhang f > 0 sein und Fy gegen unendlich gehen. Als glinstigstes
Verhéltnis der Sperrenlénge L zur Sperrensehnenlange Ls hat sich

L/Ls = 2,5 bis 1,15 )

herausgestellt. Bei der mit Einbringwinkel a = 90°, d. h. senkrecht zur Stromung ausgebrachten
Sperre, wird der Durchhang f dann

f=Ls’/8a (3)
mit

a=Ls/JH6(L/Lg)-1) (4)

Bei Ausbringung der Sperre senkrecht zur Stromungsrichtung wird L = B = Ls
Mit L/Ls=1,15wirda=Ls/2undf=Ls/4

Die maximale Zugkraft ergibt sich dann zu

Femax = (qn) (Ls / 2 ) V2 sin90°
=0,70aLs
=0,35 cw pw heLVe? (5)

Entsprechend ergeben sich auch die horizontale und die vertikale Haltekraftkomponente Hg;
bzw. Vg zu
Hsi = (0aLs”) /8f = (daLs)/2 (6)

VSI = (qA Ls) /2= Hst (7)

und

Diese Krafte missen von der Sperre selbst als Zerreil3kraft, aber auch von den Verankerungen
aufgenommen werden.

Bei schrag zur Wasserstromung ausgebrachten Sperren verringert sich die Haltekraft um den
Sinus des Einbringwinkel a, erhdht sich aber gleichzeitig um die Lange Ls. Die maximale
Zugkraft tritt dann an der Stelle der grof3ten Winkelédnderung der Sperre auf, d. h. im Scheitel
der Sperrenlinie. Sie gilt Uber die gesamte Sperrenlange.

Die Wasserstromung allein bt also bereits hohe Zugkréfte auf das Gesamtsystem der Sperre
und ihre einzelnen Segmente aus. Wird die Sperre geschleppt oder mandvriert, treten
zusatzliche Kréfte auf, die durch einen Zuschlag von ca. 50 % bericksichtigt werden sollten.

5.3.5.2 Wellenkrafte

Wellenausbildung und -bewegung begrenzen in Abhangigkeit von Wellenhéhe und -lange die
Wirksamkeit einer Olsperre. Zum einen konnen Wellenkamme Ol durch Uberspilen oder
Brechen tber den Freibord der Sperre hinwegheben; in Wellentalern kann das Ol unter
der Sperre hindurchflieRen. Zum zweiten regen Wellen die Sperre selbst zum Schwingen an,
die dann ein eigenes Wellensystem erzeugt. Die dabei induzierten Ubergeschwindigkeiten am
Sperrenkorper erhohen die Geschwindigkeit an der Unterseite der Olschicht und wirken sich
dadurch negativ auf das Ruckstauverhalten aus. Zum dritten werden die Wellen durch die
Sperre reflektiert und in Richtung des Scheitelpunktes der Sperrenlinie refraktiert (Bild 16).



Refrakiion

Bild 16: Refraktion von Wellen an einer Sperrenlinie

Dabei entsteht eine sehr unruhige (kabbelige) Wasseroberflache, die den Rickstauvorgang
weiterhin behindert.

Gleichzeitig fuhrt die Pendelbewegung der Sperre zu zusétzlichen Belastungen des Materials
und der Verankerungen. Die von den senkrecht zu ihrer Sehne in die Sperre einlaufenden
Wellen ausgelibte Kraft betragt analog zur Stromungskraft

Fw = 0,35 cw pw ht Ls ke (K Uy)?
= Fst ki (k UX)Z / VF2 (8)
mit

k. Formparameter der Sperre (ke = 1 fiir Kettenlinien),
k: empirische Konstante der Sperrenumstrémung (k =0,7),
Uy, horizontale Strétmungskomponente der Welle [m/s].

Die horizontale Stromungskomponente u, einer Welle laf3t sich nicht exakt berechnen, so lange
die Struktur der Welle nicht bekannt ist. Sie kann tberschlagig nach

uy=T1tH /T cosh((z+h) / Lw) / sinh(21th / Ly) (9)
ermittelt werden, mit

H : signifikante Wellenhthe [m],

T. Wellenperiode [s],

Lw: Wellenlange [m],

z: vertikale Koordinate, bezogen auf die Stillwasserlinie, = H/2 [m].
h:  Wassertiefe

Je hoher und je kirzer die Wellen sind, umso grof3er sind die aufzunehmenden Krafte. In
Einzelfallen kénnen die Wellenkrafte die stromungsbedingten Kréfte um ein Mehrfaches
Ubersteigen.

Der Wirkungsgrad einer Olsperre ist umso groRer, je besser sich die Sperre der
Wellenbewegung anpassen kann. Dies muf3 durch genugend Bewegungsfreiheit der
Sperrensegmente untereinander, durch genlgend grol3e Auftriebsreserve und durch
ausreichend lange Schlepp- oder Verankerungsleinen gewahrleistet werden. Letztere sollten



etwa das FlUnffache der Wassertiefe betragen.

5.2.5.3 Windkrafte

Wind hat sowohl auf die Verdriftung des Ols als auch auf die Stabilitat der Sperre EinfluR. Die
Verdriftung wird durch die vom Wind induzierte Scherkraft an der Ollache bestimmt. lhre
Geschwindigkeit betragt auf ruhiger Wasseroberflache ca. 3 % der Windgeschwindigkeit in 10
m Hohe (ber dem Wasserspiegel. Die Verdriftungsrichtung kann von der Richtung der
eigentlichen Wasserstromung abweichen und ihr sogar entgegengerichtet sein. Das ist
besonders in Bereichen mit geringer FlieRgeschwindigkeit des Wassers der Fall.

Vom Wind wird der aus dem Wasser ragende Freibord der Sperre beaufschlagt. Die ausgeiibte
Kraft betragt analog zu der aus der Wasserstromung resultierenden

Fa=0,35 Ca pa her Ls Vo~ sin @ (10)
mit
C.. empirische Konstante (c, [12),
p..  Dichte der Luft (p. = 0,000127 [Ns*/m*]),
he:  Freibordh6he der Sperre [m],
Va.  Windgeschwindigkeit [m/s].

Der Wind kann die Tauchtiefe der Sperre verringern, Sperren umkippen oder bei ungunstiger
Verspannung leichte Sperren sogar von der Wasseroberflache abheben.

5.3.5.4 Gesamtkraft

Die auf die Sperre infolge Strémungs-, Wellen- und Windangriff wirkende Gesamtkraft Fg
entspricht der Addition der Einzelkrafte:

Fe = FsitFwtFa
= Fo (1 + k(K U)?/ va%) + 0,35 C, Pa te Ls Vo~ Sin a. (11)

5.4  Handhabung

Die Anforderungen an die Handhabung der Olsperren richten sich nach den Einsatzarten
(vergl. Abschnitt 4.2).

Die folgenden Anforderungen beziehen sich im wesentlichen auf die unter Abschnitt 4.2
genannten Olsperren fiir den Soforteinsatz. Die vor allem fir den stationdren Einsatz
vorgesehenen Olsperren brauchen den folgenden Anforderungen nicht zu entsprechen,
insbesondere, wenn zum Einbringen geeignete Hilfsmittel bzw. ausreichend Personal zur
Verfligung stehen.

5.4.1 Abmessungen und Gewichte

Die einzelnen Sperrensegmente sollen nicht langer als 30 m sein. Nach Bedienungsanleitung
verpackte Teile sollen ein Volumen von 0,5 m® nicht Giberschreiten und nicht schwerer als 80 kg
sein. Die Volumenangabe bezieht sich auf einen den unregelmaliigen Sperrenkdrper
umschreibenden Rechteckkodrper, dessen Einzelkantenlange nicht mehr als 1,50 m betragen
soll.



5.4.2 Montage

Die zum Koppeln der Sperrenteile erforderlichen Verbindungsstiicke sollen méglichst an den
Sperrenteilen befestigt oder in besonderen Behéltern griffbereit vorhanden sein. Das jeweilige
Verlangerungsteil muf3 sich mit einem schon im Wasser befindlichen Teil, das keinen
Zugbeanspruchungen ausgesetzt ist, problemlos verbinden lassen. Die Verbindungsteile
missen konstruktiv so gestaltet und angeordnet sein, dal3 sie leicht und richtig gekoppelt
werden konnen. Gegebenenfalls sind die zusammenpassenden Sperrenteile deutlich zu
kennzeichnen.

Die Verbindungen der Olsperren miissen auch im schwimmenden Zustand unter Zug leicht
|6sbar sein. Die Einzelsegmente missen im entkoppelten Zustand schwimmfahig bleiben.

Aus Taschen fur Ballast- bzw. Auftriebskorper mu3 das Wasser beim Herausnehmen der
Sperre durch Offnungen im Taschenboden ablaufen konnen. Samtliches fur die Montage,
Demontage und das Zusammenlegen der Olsperren erforderliche Zubehdr mufl3 mitgeliefert
werden.

5.4.3 Einbringen in Gewasser

Bei ordnungsgemafem Einbringen in das Gewasser mul3 die Olsperre sofort funktionsfahig
sein. Eine gekippte oder verdrehte Olsperre muf3 sich selbst aufrichten.

5.4.4 Schleppen zum Einsatzort

Eine Sperre von 60 m Lange muR3 durch ein Arbeitsboot mit einer Geschwindigkeit von 2 m/s
(Fahrt durch das Wasser) geschleppt werden koénnen. Hierfir erforderliche
Schleppvorrichtungen und Befestigungen sind der Olsperre beizugeben bzw. in sie
einzuarbeiten. Sie sind so auszubilden, daR Leinen bzw. Zugmittel schnell, leicht und
zweckmanRig befestigt und im Notfall auch schnell geldst werden kénnen.

Beim Schleppen mit Geschwindigkeiten von 2 m/s (Fahrt durch das Wasser) dirfen keine
Beschadigungen auftreten. Die Funktionstiichtigkeit der Olsperre muR nach dem
Schleppmandver gewahrleistet bleiben. Durch eine stromungsginstige Ausbildung der
Sperrenkdrper kann der Schleppwiderstand gering gehalten werden.

5.4.5 Verankerung

Olsperren miissen am Ufer, an Bauwerken und an Schiffen befestigt werden kénnen. Hierfur
evtl. erforderliches Zubehdr ist der Sperre beizugeben. Die Befestigungen und
Verbindungsstiicke sind so auszulegen, daR sie mindestens den aus Abschnitt 5.2 zu
entnehmenden Belastungen standhalten.

Fur verschiedene Uferformen mulR eine wirksame Abdichtung zwischen Ufer und
Sperrenendstiick méglich sein. Bei flach auslaufenden Ufern oder flachen Gewassern muf die
Mdoglichkeit der Abdichtung durch an der Sperre befestigte, auf dem Gewdasserboden verlegte
Planen vorgesehen sein. Einfachen und mdglichst vielseitig einsetzbaren Konstruktionen ist
dabei der Vorzug zu geben.



5.4.6 Personaleinsatz

Jedes Olsperrensegment muR sich im zusammengelegten und verpackten Zustand durch zwei
Mann transportieren lassen. Das Koppeln der Sperrensegmente an Land soll ebenfalls von
zwei Mann durchgefihrt werden kénnen.

5.5 Bedienungsanleitung

Jeder Olsperre ist eine ausfiihrliche Bedienungsanleitung beizugeben, aus der Handhabung,
Reinigung, Instandsetzung und Lagerung ersichtlich sind und die auch einsatztaktische
Hinweise geben soll. AuBerdem soll sie eine Ersatzteileliste, Reparaturanleitung und die
Adressen von Reparaturfirmen enthalten.

5.6 Lagerung

Die Olsperren miissen leicht zugéanglich und vor Beschadigungen geschiitzt gelagert werden.
Die Sperrenteile mit dem jeweils erforderlichen Zubehér missen von zwei Mann verladen und
platzsparend untergebracht werden koénnen. Gegebenenfalls kénnen auch mehrere
Sperrenteile gekoppelt auf einem Transportfahrzeug, z. B. Anhédnger oder Container, so
untergebracht sein, daR die Olsperren nach hinten oder seitlich abziehbar sind.

5.7  Wartung und Instandsetzung

Fur kleinere Instandsetzungsarbeiten sollen den Olsperren Ersatzteile, Werkzeug und
Reparaturanleitung beigefuigt werden.

5.8 Reinigung

Die Olsperren miissen mit Hilfe eines Hochdruckreinigungsgerates oder eines Dampfstrahlers
bis zu Temperaturen von 40 bis 50 °C gereinigt werden kénnen, ohne daf} hierdurch Schaden
an der Sperre entstehen.

Die Behandlung sollte nur mit erwdrmten Wasser und dem vom Hersteller empfohlenen
Reinigungsmitteln (keine Losungsmittel) durchgefuhrt werden. Bei hbéheren Temperaturen
koénnen sich Weichmacher herauslésen. Die Nachbehandlung umfaf3t:

-Trocknen,

-Talkumieren, um ein Zusammenkleben zu verhindern.

5.9  Uberprifung

Eine Olsperre muR bei langerer Nichtbenutzung in einjahrigem Abstand durch einen
Probeeinsatz auf ihre Funktionstiichtigkeit Gberpriift werden.
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1. Allgemeines

Dieses Merkblatt ist fir den Personenkreis bestimmt, der mit der Bekampfung von Olunfallen auf Binnen-
gewassern befal’t ist. Es soll dem Benutzer von Olsperren Hinweise fiir deren wirksamen Einsatz geben.
Dariber hinaus sind auch die Anweisungen der Hersteller zu beachten. Neben einer Beschreibung des prak-
tischen Gebrauchs von Olsperren wird auch besonders auf vorbereitende technische MaRnahmen einge-
gangen.

Auf die Bekanntmachung des Bundesministers fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit vom 30. Juni
1992 (GMBI 1992, S. 802) "Anforderungen und Prifungen vorgefertigter, schwimmender Olsperren fiir
Binnengewasser", die diesem Merkblatt zugrunde liegt, wird verwiesen. Diese Bekanntmachung enthalt
Angaben uber Werkstoffe und Materialanforderungen, hydraulische Grundlagen und Prufbedingungen fur
Olsperren.

2. Geltungsbereich

Dieses Merkblatt behandelt die Rickhaltung von Mineraldl und Mineral6lprodukten, die auf der Oberflache
stehender und flieBender Binnengewéasser schwimmen. Der Anwendungsbereich kann auf andere schwim-
mende Schadstoffe ausgedehnt werden, soweit das Sperrenmaterial und das Verhalten der Schadstoffe dies
zulassen.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daR auRRer transportablen Olsperren auch andere Arten von Olsper-
ren Anwendung finden. Dazu gehdren schwimmende, nicht transportable und festeingebaute Olsperren, z.B.
Dammbalkenverschliisse und andere.

3. Vorbereitende MaRnahmen

Fur den wirkungsvollen Einsatz von Olsperren ist die Erstellung eines Alarm- und Einsatzplans erforderlich.
Dafir sind die Grundséatze nach Nr. 4 zu beachten. Der Einsatzplan soll folgende Einzelheiten enthalten:

» Gewasser im Zustandigkeitsbereich
» mogliche Gefahrenpunkte
» geeignete Einsatzstellen unter Beachtung von:
— FlieBrichtung und -geschwindigkeit
— Gewasserbreite, Gewassertiefe und Beschaffenheit der Ufer
— Vorlaufzeit (Alarmierung und Aufbau)
— Zufahrtswegen, Arbeitsflachen und Zugang zu dem und auf das Gewasser

* erganzende Hinweise:
— Hilfsmittel zum Einbringen und Einbau (z.B. Boote, Seile, Greifzug, Hebezeuge, Anker)
— Aufnehmen (Abpumpen, Binden, Zwischenlagern und Entsorgen.

 Sicherheitsregeln und Unfallverhitungsvorschriften sind beim Einsatz am und auf dem Gewasser einzu-
halten
— Sicherheit (Ex-Schutz, Brandschutz)
— Tragen von Schwimmwesten (Unfallverhiitungsvorschrift GUV 27.1 - C 25)

Der Einsatzplan ist in Zusammenarbeit mit allen fir die Schadensabwehr zustéandigen Behodrden und Stellen
zu erarbeiten.



4. Grundsatze
4.1 Ruckstau von Ol und Unterwanderung der Sperre

Ol wird vor einer Sperre nicht in gleichmaRiger Schicht gestaut. Die groRte Schichtdicke tritt nicht an der
Sperre, sondern in der Kopfwelle auf. Absauggeréte sollten dort plaziert werden, um das riickgestaute Ol
wirksam aufnehmen zu koénnen. Das Bild zeigt die Unterwanderung einer Olsperre bei einer
Anstrémgeschwindigkeit von mehr als 0,3 m/s durch Abldsen von Oltropfen an der Kopfwelle.

Nachlaufwalze
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Bild 1: Riickstau von Ol und Unterwanderung einer Olsperre

4.2 Eintauchtiefe

Handelsuibliche Olsperren fiir Binnengewasser haben eine Eintauchtiefe von 0,2-0,4 m. GroRere Eintauch-
tiefen erhéhen die von der Verankerung.

Beim Einsatz in flachen, flieRenden Gewassern ist darauf zu achten, daR der unter der Olsperre verblei-
bende durchstrémte Restquerschnitt des Gewassers nicht zu stark eingeengt wird, da sonst zu hohe Fliel3-
geschwindigkeiten unter der Olsperre auftreten. Es sollte eine Resttiefe von 1/3 der Gewassertiefe vor-
handen sein.

Merke: Resttiefe bei Festlegung der Sperrstelle beachten.
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Bild 2: Eintauchtiefe



4.3 Einbringwinkel, Sperrenlangen und Zugkraft an der Verankerung bei verschiedenen Fliel3-
geschwindigkeiten

: =D /
Ym_ Fllengeschwindigkeit um

v

Bild 3: Definitionsskizze

Schwimmende Olsperren kénnen nur dann wirkungsvoll eingesetzt werden, wenn die senkrecht auf die
Olsperre wirkende Anstromgeschwindigkeit des Wassers ca. 0,3 m/s nicht Ubersteigt. Bei steigender
Anstrémgeschwindigkeit nimmt das Ruckhaltevermdgen der Olsperre infolge von Unterwanderung ab.

Die Anstromgeschwindigkeit wird verringert, wenn die Olsperre schrag zur FlieRrichtung (<90°) eingebracht
wird. Je spitzer der Winkel a ist, desto geringer ist die Anstrémgeschwindigkeit.

Durch das schrage Einbringen wird das ankommende Ol um Ufer in Bereiche mit FlieRgeschwindigkeiten
a<0,3 m/s umgelenkt, wo es zuriickgehalten und besser abgeschopft werden kann. Deshalb empfiehlt sich
diese Art der Sperreneinbringung auf jeden Fall.

Um die auf die Sperre und ihre Verankerungen wirkende Zugkraft nicht zu grofl3 werden zu lassen, wird em-
pfohlen, die Sperre nicht zu straff zu spannen, sondern so lose einzubringen, da3 das Verhéltnis von
wirklicher Sperrenlange L zum kirzesten Abstand zwischen den Verankerungspunkten (Sehnenlange L) je
nach Einbringwinkel zwischen 1,15 und 1,45 betragt.

Empfohlene Langenverhéltnisse
bei
90°-70° :L/Ls=1,45

70°-60° :L/Lg=1,25
o < 60° - L/Ls = 1,15

Q Q
| |



Alle folgenden Darstellungen sind schematisch und beispielhaft.

Merke: Niemals rechtwinklig in Flie3gewéssern einbauen.

Bild 4: Olsperre senkrecht zur FlieBrichtung

Merke: Je schneller das Wasser, desto spitzer der Einbringwinkel.
Umlenkung des Ols immer zum Ufer mit der geringsten FlieBgeschwindigkeit (vgl. Bild 8).
Ankommendes Ol sofort abschépfen.
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Bild 5: Olsperre schrég zur FlieBrichtung



Bild 6 zeigt den erforderlichen Einbringwinkel a als Funktion der FlieRgeschwindigkeit

Merke: Bei Flie3geschwindigkeiten > 0,5 m/s werden Einbringwinkel o < 50° erforderlich.

Einbringwinkel Flie-
geschwindigkeit|
a m/s
15 1,50
15ma| o 20 1,00
{ e 30 0,70
ie 40 0,55
1% 50 0,45
3 10 :. 70 0,40
g 4 e 90 0,38
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Bild 6: Einbringwinkel in Abhé&ngigkeit von der Flie3geschwindigkeit.

Im folgenden sind fir vier verschiedene FlieRgeschwindigkeitsbereiche Anhaltswerte fir den Einbringwinkel
o aufgelistet und vereinfachte Formeln fir die sich daraus ergebende Sperrenlange L (m) und die Zugkraft F
(N) an den Verankerungen in Abhangigkeit von der Gewasserbreite B (m) angegeben (10 N entsprechen

dem Gewicht von 1 kg). Bei der Angabe der Zugkraft ist eine Eintauchtiefe der Olsperre von 30 cm
angenommen.

Bei Einhaltung des jeweils angegebenen Einbringwinkels wird erreicht, da® die Anstromgeschwindigkeit 0,3
m/s nicht Ubersteigt.
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FlieRgeschwindigkeit 0-0,5 m/s

Einbringwinkel o ~ 45°
Sperrenlange L~Bx15(m)
Zugkraft F ~L x 60 (N) bzw.

F ~ B x 90 (N)



Fliegeschwindigkeit
Einbringwinkel
Sperrenlange
Zugkraft

FlieRgeschwindigkeit
Einbringwinkel
Sperrenlange
Zugkraft

FlieRgeschwindigkeit
Einbringwinkel
Sperrenlange
Zugkraft

N/

0,5-1,0 m/s

a ~30°
L~Bx2(m)

F ~L x 60 (N) bzw.
F~Bx120(N)

1,0-1,5m/s

a ~20°
L~Bx3(m)

F ~L x 60 (N) bzw.
F~ B x 180 (N)

1,5-2,0m/s

o~ 15°
L~Bx4(m)

F ~L x 60 (N) bzw.
F ~ B x 240 (N)

Bild 7:  Einbringwinkel - Sperrenlédnge - Zugkraft



4.4 Einsatz in FluBkrimmungen

In Krimmungen muR die Olsperre so verlegt werden, daR antreibendes Ol an das Ufer mit der geringsten
FlieRgeschwindigkeit gelenkt wird. In Ausnahmeféllen kann auch im Prallhang in Stillwasserzonen (Hafen-
becken, Einbuchtungen) Ol umgelenkt werden.

Merke: Absaugstelle immer an der Innenseite der Flu3kriimmung vorsehen. Buchten und sonstige Still-
wasserzonen sollten unbedingt genutzt werden, aber biologisch wertvolle Bereiche sind zu schlitzen.

Bild 8: Einbringen in Flu3kriimmungen

4.5 Anordnung mehrerer Sperren

Das Zuriickhalten von schwimmendem Ol kann durch die Anordnung mehrerer Olsperren hintereinander
verbessert werden. Der Abstand zwischen hintereinander angeordneten Olsperren soll dann mindestens 6 m
betragen, um dem Ol, das die oberhalb gelegene Sperre unterwandert hat, die Moglichkeit zu geben, vor der
nachfolgenden Sperre wieder aufzutauchen.

Merke: Ol, das die vordere Sperre durchbricht, kann bei zu geringem Abstand von der dahinter
angeordneten Sperre nicht zuriickgehalten werden.
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Bild 9: Anordnung mehrerer Sperren hintereinander



5. Einbringen von Olsperren

Olsperren sind jeweils an die ortlichen Verhaltnisse (FlieRgeschwindigkeit, Gewéassertiefe, Gewasserbreite
usw.) anzupassen. Fir das Einbringen und Verankern missen Zufahrtsmaglichkeiten und Uferbeschaffen-
heit geeignet oder gegebenenfalls vorbereitet sein. Die notwendigen Hilfsmittel missen zur Verfligung
stehen.

5.1 Einschwimmen

Bei schnellflieRenden Gewassern mit einer FlieRgeschwindigkeit > 0,5 m/s hat sich folgende Vorgehens-
weise, die als Einschwimmen bezeichnet wird, bewahrt. Als Hilfsmittel kbnnen Winde, Greifzug oder Boot
eingesetzt werden. Auf die solide Verankerung aller Zugwerkzeuge (Winde, Greifzug) ist zu achten.

1) Haltepunkt 1

2) Haltepunkt 2

3) Haltepunkt 3

4) Zugsell

5) Hilfsseil

6) vorgesehene Sperrenlage

Schritt 1:
- Olsperre uferparallel einbringen
— eingebrachte Sperre am Haltepunkt 1 verankern
- Sperre am Haltepunkt 2 sichern

Schritt 2:
— Zugseil 4 an der Sperre (Punkt 2) befestigen
— Sicherung lésen
— Zugseil 4 spannen
- Olsperre zum Haltepunkt 3 ziehen

Schritt 3
- Olsperre am Haltepunkt 3 verankern
— Zugseil 4 l6sen
- Olsperre funktionsbereit

Zum Einholen der Olsperre:
— Haltepunkt 3 unterstrom lésen
- Olsperre schwimmt an das gegeniiberliegende Ufer
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Bild 10: Einbringen in schnellflieBendem Gewésser gegen die Strémung

Aus der uferparallelen Lage konnen Olsperren auch mit der Strdmung zum gegeniiberliegenden Ufer ge-
zogen werden. Allerdings darf bei groRen FlieRgeschwindigkeiten dies nur mit gestreckter Sperre erfolgen,
um die einwirkenden Stromungskrafte beherrschen zu kénnen. Gegebenenfalls kénnen bei breiteren Ge-
wassern Halteseile angebracht werden.

Schritt 1:
- Olsperre uferparallel einbringen und an Haltepunkt 1 leicht l6sbar befestigen
- Zugseil 4 spannen
— Hilfsseil 5 nachfuihren

Schritt 2:
- Olsperre und Hilfsseil 5 zu Haltepunkt 2 ziehen
— Zugseil 4 und Halteseil 6 gleichzeitig regulieren

Schritt 3:
- Olsperre am Haltepunkt 2 verankern
— Zugseil 4 und Hilfsseil 5 l6sen
- Olsperre funktionsbereit
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Bild 11: Einbringen in schnellflieBendem Gewédsser mit der Strémung

Problemlos und sicher lassen sich Olsperren an vorbereiteten Stellen am schrag iiber das Gewasser ge-
spannten Drahtseil ausbringen. Bei dieser technisch aufwendigeren Methode werden die Strdmungskrafte

vom Seil ibernommen.



5.2 Verankerung

Fur die Verankerung der Olsperre am Ufer konnen vorhandene Festpunkte (Baume, Poller) oder Erdnégel,
Ankerplatten usw. benutzt werden. Auf die Zugkréfte, die auf die Verankerung wirken (Ziffer 4.3) wird verwiesen.

Merke: Die Verankerung an Fahrzeugen sollte unbedingt unterbleiben.

Bild 12: Verankerung
5.3 Abdichtung am Ufer
Die Sperrenenden sind gegen das Ufer abzudichten. Dies kann durch Eingraben der Sperrenenden in das Ufer,

durch Abdichten mit Folien oder durch zuséatzlich parallel zum Ufer verlegte Sperrenteile erreicht werden. Dabei
ist auch das Ufer gegen Verschmutzung zu schitzen (z.B. mit Vliesttichern).

Bild 13: Abdichtung der Olsperre am Ufer
6. Ubungen

Nur haufige Ubung mit dem Gerét bietet die Gewahr fur den richtigen und raschen Einsatz, auch unter ungiin-
stigen Bedingungen.

Ubungen und Erprobungen mit Olsperren auf Gewassern sind vorher der unteren Wasserbehdrde anzuzeigen.
Bei Bundeswasserstral3en ist auch das zusténdige Wasser- und Schiffahrtsamt zu verstéandigen.



